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tham khdo, st dung vao vi¢c thuc hi¢n cong tac kiém dinh cong trinh théap thu
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1. Co sé x4y dung quy trinh kiém dinh

Quy trinh nay dugc bién soan dua trén cac van ban, tai li¢u k¥ thuat duoi day:

- Nghj dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/5/2015 vé quan 1y chat luong va bao tri
cong trinh xay dung.

- Thong tu s6 03/2016/TT-BXD ngay 10/3/2016 Quy dinh v& phan cép cong
trinh xay dung va huéng dan ap dung trong quan ly hoat dong dau tu xay dung.

- ANSI/TIA-222-G-2005, Structural Standard for Antenna Supporting

Structures and Antennas (Tiéu chudn két cdu d6i voi cac két cAu d& ang ten va cac
thiét bi phu tro).

- CII 70.13330.2012 Hecymme u orpaxaaroiye KOHCTPYKIHH (Két cau chiu
luc va két cau bao che).

- CIT 13-102-2003 '"IIpaBuna oOcneqOBaHUS HECYIIMX CTPOUTEIBHBIX
KOHCTpyKIUii 3n1anuii u coopyxenuit" (Nguyén tac khdo sat cac két cau nha va cong
trinh xay dung).

- Vin ban s6 2340/MOBIFONE-DT ngay 15/4/2016 cua Tong cong ty vién
thong Mobifone, van ban s 1047/VTQD-XD ngay 29/4/2016 cua Tap doan vién
thong quan doi Viettel, van ban sd 1754/VNPT-KHDT ngay 19/4/2016 cia Tap doan
buu chinh vién théng Viét Nam VNPT vé viéc dong gop Y kién cho Dy thao Quy trinh
bao tri, kiém dinh thap thu phat séng vién thong, truyén thanh, truyén hinh.

2. P6i twong va pham vi ap dung

Quy trinh nay 1a tai liéu k¥ thuat dé cac t6 chirc, ca nhan c6 lién quan tham
khao, stt dung vao vi¢c thuc hién cong tac ki€ém dinh cong trinh thap thu phat séng
vién thong, truyén thanh, truyén hinh.

Ngoai ra, quy trinh nay c6 thé ap dung cho cac cong trinh can kiém dinh trong
truong hop c6 yéu cau cua Chu Pau tu hodc Co quan chtic ning, vi du: cong trinh c6
biéu hi¢n xuong cap vé chat luong, anh huong dén an toan, khai thac va st dung; cong
trinh can kiém dinh khi lap dat thém thiét bi, cai tao nang cap, cong trinh kiém dinh
theo yéu cau nhu dé phong trudc rn,l‘la mua béo hoac sau lghi bi t0 10c, bao manh, 1i lut
v.v.; cong trinh b1 hu hong, c6 khiém khuyét hay bi sy c6 do thién tai, hda hoan hodc
do cac nguyén nhan khac.

Céac dbi tuong cong trinh thap & trén dugc phan thanh 5 cap theo Thoéng tu
03/2016/TT-BXD ngay 10/3/2016, ¢6 hiéu luc tir ngay 15/5/2016, cu thé nhu sau:

- Cap dic biét (H > 300 m, trong d6, H — chiéu cao thap);

- Cap I (H > 150 m);

-CapII(H>75m);

- Cap III (H > 45 m);

- Cap IV (H < 45 m).



3. Ciin cir dé kiém dinh
Viée kiém dinh phai can cu vao quy chuan QCVN 02: 2009/BXD Quy chuén

k¥ thuat qudc gia sb liéu cac diéu kién tu nhién dung trong x4y dung va cac quy chuin
k¥ thuat khac theo quy dinh.

D41 voi cac cong trinh ¢6 Tuu gitt ho so thiét ké, ho so thi cong va trong cac ho
so d6 co cac ti€u chuan ap dung thi viéc kiém dinh st dung cac ti€u chuan ghi trong
cac ho so nay, c6 thé tham khao cac ti€u chuan liét ké trong Bang 1 dudi day.

Dbi voi cac cong trinh khong luu gitr ho so thiét ké, ho so thi cong, hodc ¢6 luu
gilt nhung khong ghi rd hoac day du cac tiéu chuan ap dung thi vi¢c ki€ém dinh cé thé
st dung cdac tiéu chuan trong Bang 1 lam can cu.

, ) yen 2 7 o v 3R 1.4 . . , 1
Bang 1: Danh muc cac tiéu chudan lam can cw dé kiem dinh hodac tham khao

M3 hiéu®

Tén tiéu chuan

TCVN 2737: 1995

Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9386: 2012

Thiét ké cong trinh chiu dong dat

TCVN 5575: 2012

Két cdu thép — Tiéu chuan thiét ké

TCXD 170: 1989

Két cau thép — Gia cong, lap rap va nghiém thu — Yéu cau ki
thuat

TCVN 4398: 2001

Thép va san pham thép - Vi tri ldy mau, chuan bi phoi mau, thir
co tinh

TCVN 197: 2002

Vat liéu kim loai - Thir kéo & nhiét do thuong

TCVN 5574: 2012

Két cAu bé tong va bé tong cdt thép — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9334: 2012

B¢ tong nang — Phuong phap xac dinh cuong d6 nen bang sung
bat nay

TCVN 9356: 2012

Két cAu BTCT- Phuong phap dién tir xéc dinh chiéu day 16p bé
tong bao v¢, vi tri va duong kinh cot thép trong bé tong

TCVN 9357: 2012

Bé tong ning- Panh gia chat lugng bé tong — Phuong phép xéc
dinh van toc xung si€u am

TCVN 9362: 2012

Ti€u chuan thiét ké nén nha va cong trinh

TCVN
2014

10304:

Mong coc — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9360: 2012

Qui trigh k¥ thuat xac dinh d¢ lin cong trinh cong nghiép va dan
dung bang phuong phép do cao hinh hoc

va cac tiéu chuan, quy dinh khac c6 lién quan .

Ghi chu:

1 \ \ r s A R A A r X A N ‘A + R
Trong truong hop ban hanh céc ti€u chuan chuyén vé thép vién thong thi viéc kiém
dinh can ctr vao céc ti€éu chuan chuyén nganh nay va cac ti€u chuan lién quan.

2 Pdi v6i cac tidu chudn ghi ndm cong bd thi 4p dung phién ban duoc néu. Dbi v0i cac
tai liéu vién dan khong ghi ndm cong b thi ap dung phién ban mdi nhét, bao gom ca
cac stra doi, bo sung (néu co).




4. Chu ky kiém dinh

Cong tac kiém dinh duoc thuc hién véi chu ky 05 nam ddi vai dang cot day co
va 07 nam d6i voi dang thap tw ding. Tuy nhién, chu ky kiém dinh nay c6 thé giam tur
01 dén 02 nam déi véi cong trinh cép dac biét; cong trinh dugc xay dung & khu vuc
ven bién (cach mép bo bién dudi 10 km), trong moi trudng dn mon, hay cac thap
thuong xuyén chiu tac dong cua bao, Ii...; cong trinh da dua vao st dung lau nam.

Ngoai ra, cong tac kiém dinh c6 thé duoc thue hién khi co yéu cau cia Chu Dau
tu hodc Co quan chirc nang nhu quy dinh tai muc 2 cta quy trinh nay.
5. Cong tac chuan bi

Muc dich ciia cong tic chuan bi 13 tim hiéu cac thong tin co ban vé cong trinh
thap s€ duoc ki€ém dinh.

Cu thé, can phai thu thap, nghién ctru va phan tich cac ho so, tai lidu sau:

- Ho so thiét ké, thi cong, lap dat thiét bi, van hanh, bao tri, kiém dinh, sira chita
cbng trinh;

- Ta1 li€u khao sat dia chat néu co.

Qua trinh thu thap, phan tich ho so, tai liéu can xac dinh duoc cac thong tin nhu

sau:

- Nam xay dyng va nam dua vao st dung;

- Chu dau tu, don vi thiét ké, don vi thi cong, tu van gidm sat...;

- Giai phap két cau, giai phap nén mong cong trinh;

- Tai trong va tac dong, trong d6 dic biét luu y vé tai trong gié va yéu td an
mon;

- Vat liéu su dung.

Khi cic cong tac chuan bi néu trén khong dua ra du cac thong tin can thiét phuc
vu cho cac budc kiém dinh ti€p theo, c6 thé tién hanh khao sat so bd dé c6 nhiing
thong tin v€ cac kich thudc hinh hoc, cac dac trung co ly cua vat li€u, cac hu hong,
khuyét tat v.v. Tir do, c6 co so dé xac dinh cac ndi dung va khdéi lugng khao sat déi voi
tung loai cau kién, lién két cua két cau thap.

6. Lap dé cwong kiém dinh

Trén co s& cac thong tin da tim hiéu va thu thap dugc trong giai doan chuan bi,
tién hanh 1p dé cuong kiém dinh, trong d6 can chi ro:

- Muc dich va nhiém vu;

- Danh muc nhan sy tham gia, nang lyc cua chu tri va cac ¢4 nhan thyc hién;
- Danh muc céc quy chuan k¥ thuat, tiéu chuan duogc ap dung;

- Danh muc, vi tri va khdi luong céac cAu kién, lién két can khao sat;

- Cac phuong phap do dac, 14y mau, thi nghiém;

- Danh muc thiét bi duoc st dung (C6 thé tham khao Phu luc 2);

- Danh muc cac tinh toan ki€m tra can thiét;
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- Cac bién phap dam bdo an toan lao dong;
- Tién d6 va du toan (néu co).

Cong tac khao sat co thé dugc thuc hién toan bd (téng thé) hodc mot ph?ln két
cau tuy thudc vao nhiém vy dé ra, mic do day du cua ho so thict ké, dac diém va muc
do khuyét tat, hu hong.

Khao sat toan bo duoc tién hanh khi:

- Khong tim dugc ho so thiét ké;

- Phét hién cac khuyét tat lam giam kha nang chiu Iyc cta két ciu;

- Trong cac két ciu/ciu kién cung loai, phat hién cac tinh chit khong gidng
nhau cua vat liéu do thay doi diéu kién st dung dudi tac dong ctia moi trudng xam
thyc hodc do con nguoi gay ra,...

Khao sat timg phan dugc tién hanh khi:

- Can thiét phai khao sat cac két cau/cau kién riéng, dac thu;

- Khéng thé tién hanh khao sat toan phan duoc do c6 nhitng vi tri co nguy co
nguy hiém khong thé tiép can;

- Trong qua trinh khao sat toan phan: ddi véi cac két cau/cau kién cing loai co
s6 luong 16n hon 20, néu phat hién c6 tir 20 % tré 1én ) luong két cau/ciu kién nam
trong tinh trang khong dam béo, con s6 két cau, cdu kién con lai khong co khuyét tat
va hu hong, thi cho phep khao sat mét phan (timg phén) cac két cau con lai chua dugc
kiém tra. Khoi luong cac két cau duoc khao sat timg phan phai duoc xac dinh cy thé
(khong it hon 10 % sb lugng két cAu/cdu kién cung loai con lai nhung khong it hon 3).

Mau dé cuong kiém dinh c6 thé tham khao trong Phu luc 1 kém theo quy trinh
nay.
7. Cong tac do dac, khao sat

Muc dich ctia cdng tac do dac, khao sét 12 xac dinh cac thong so thuc té cua cac
két cau, cau kién, lién két, cling nhu kiém tra sy phu hop so vai thiét ké (néu co).

Trong trudng hop ¢ ho so thiét ké thi cong tac do dac khao sat khong can phai
thuc hién trén toan bd két cau ma chi kiém tra x&c xuat dé xac dinh cac thdong so thuc
te.

Trong trudng hop khong c6 hd so thiét ké thi céng tac do dac khao sat can dugc
tién hanh chi tiét hon dé x4c dinh cac thong so thyc té két cau/cau kién, lién ket.

Tat ca két qua do dac, khao sat can dugc ghi chép can than, du dé thiét 1ap so dd
két cau cong trinh (vi du: cdc mit bang tai cac cao trinh, cac mat cit doc, cac nut lién
két cua hé két cau...).

Ngoai ra, khi tién hanh cong tac do dac, khao sat can phai xac dinh dang dia
hinh, dia mao ctua khu vuc xay dung, nham phuc vu tinh toan tai trong gio tdc dung 1én
cong trinh.

Trong cong tac do dac, khao sat, cling can x&c dinh tat ca céc khuyét tat, hu
hong, su n mon, gi, xudng cip cua cac két ciu, cau kién va lién két.

Khi khao sat két cAu, can do dac, kiém tra:
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- Truc dinh vi cbng trinh, cac kich thudc theo phwong ngang va phuong ding
cua cong trinh;

- C4c thdng s6 hinh hoc chinh cua cac két ciu, cau kién chiu luc (bao gdm ca
tiét dién thuc té cua cac két cau, cau kién);

- Céc sai léch ban dau (do ché tao, thi cong,...): do thang dung cua két cau; cac
cao do, toa d¢ cua cac chan thap; 1éch tryc/léch tam cua cac két cau, cau kién, lién két,
cac vi tri thay doi tiét dién; do cong, do sai léch so véi truc thang ding, d6 nghiéng, do
phinh, d6 dich chuyén va cac bién dang cuc bo cia két cau, cau kién.

- C4u tao cua cac nut, lién két (cac lién két: han, bu 16ng...).
Chi tiét cong tac do dac, khao sat nhu sau:

(i) Két cdu cong trinh:

- hién trang chan thap;

- két cAu, cdu kién (cac chan va giang) bi hu hong, khuyét tat, in mon, gi sét,
xuong cap,...;

- cac cau kién b1 long;

- thiéu céc ciu kién (thanh giang chiu lyc hoic ciu tao,...); bu 16ng khong chit,
thiéu bu 16ng, thi€u € cu, khong dung chung loai, lién két bu 16ng bi an mon,...;

- khéng c6 bu 16ng/ntt khoa hodc c6 nhung khong siét chit ddi voi lién két day
néo;

- vét nrt nhin théy duoc hoac cac khuyét tat khac trong lién két han; sy an toan
cua thang leo, san cong tac, 161 di lai,...

(i1) Lop hoan thién:

- son hoac 16p ma kém:;

- gi sét, an mon két cau, cdu kién va cac thiét bi phu tr¢ (anten, chao,...);

-son nhéan di¢n theo quy dinh ctia ICAO hodc cac quy dinh hi¢n hanh khéc cta
nha nudc;

-thu nudc trong cic cau kién phai thoat nudc nhanh (vi du: mé cac 16 thoat
nuoc).

(111) He théng chiéu sang, chéng sét, ang-ten, chao va cac h¢ théng phu tro
khac:

- kiém tra sy gan chat voi két cau, sy an mon, chong ro ri gay dién giat, dam
bao chong sét, chong chay no.

(iv) B6 phan neo, day co:
- tinh trang day co (sgi day co bi an mon, bi dut, bi xoan,...);

- tinh trang cac phu kién cua day co: dai 6 dc, tang do,...( dam bao an toan va van
hanh ding yéu cau); vi tri ndi day co phai bd tri hop 1y (néu c6); dng 1ong ndi day co
phai bé tri hop 1y (néu c6);

- lién két day co véi két‘ cau (dau va cqéi day co): vong day co va bu 16ng phai
duogc xiét chat theo ding yéu cau; khong c6 dau hi€u trugt hodc hu héng cua day co tai
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vi tri lién két; tat ca cac chi tiét lién két ndy phai dugc bao vé phu hop bang dau m&
theo quy dinh cua thiét keé;

- kiém tra, do luc cing trong ddy co (xem Phu luc 8). D6 1éch 16n nhét cua luc
cang thiét ké ban dau phai nam trong khoang (i) £10% d6i v6i day c6 duong kinh nho
hon hodc bang 25 mm va (ii) £5% dbi v6i day c6 duong kinh 16n hon 25 mm, so véi
luc cang thiét ké ban dau quy dinh tai dau neo, dugc hiéu chinh theo nhiét d6 moi
truong xung quanh.

- ghi nhan c4c s6 liéu vé& nhiét do, van tdc gio, hudng gié (néu co).

Chu thich: (1) Thong thuong, luc cang trong ddy co c6 thé thay doi it do anh hudng cua nhiét
d6 hodc anh hudng cua gid nhung voi van tde bé. Néu cé sy thay ddi luc cing 16n khi do thi can phai
xé4c dinh nguyén nhan va c6 cac bién phap can thiép ngay. Cac nguyén nhan co thé la: 1ong ban dau
khi ldp dat, thap da timg chiu gié bdo 16n, chuyén vi cac vi tri neo, lin mong, lién két bi trugt. (2)
Thay ddi luc cang trong day co ¢ cung mét cao trinh co thé do mat cit doc cua cac neo khac nhau, sai
s6 thi cong, anh hudng cua tai trong gio.

(V) Mdng:

- tinh trang nén: lun, chuyén dich, nirt dat; x6i mon; hién trang xung quanh
(ngap nudce, thoat nudc, cay,...);

- tinh trang neo (khoa, € cu dugc van chat hay khong; diéu kién vita chén; tinh
trang thanh neo (ting do,...) bi in mon, xudng cap);

- tinh trang bé tong: nut, bong v, tach; tach 16p, v& vun; rd td ong; dém 6 bi
am; gi cot thép...

(vi) Tru neo day co:

- lun, chuyén vi, nit dat;

- tinh trang cac thanh neo dué6i dat;

- bién phap chong dn mon: son phu, ma kém ...
(vii) D6 thing dtng cta thap:

- 30 thang dimg, xoan. Do 1éch thang dting cho phép dugc lay bang H/1000 ddi
v6i thap tu dimg va H/1500 d6i véi cot day co (trong d6, H 1a chiéu cao thap tir mat
dat t6i diém do). PO vin xodn giita bat ky hai cao do khong duoc vuot qua 0,5 do cho
mdi 3 m chiéu cao. Y van xo4n 16n nhat trén sudt chiéu cao két cau khong duoc vuot
qua 5 do. Cac s liéu vé do thang dung, xoan do dugc & mdi 1an kiém dinh phai duoc
Iuu trit dé so sanh, dbi chiéu véi cac lan do trudc d6, nham c6 thé danh gia duoc xu
huéng bién dang, chuyén vi ctia két ciu thap theo thoi gian.

(viii) Hién trang str dung cong trinh:
- nang thém chiéu cao;
- 1ap thém anten va cac thiét bi khac.

Tét ca cac két qua do dac, kiém tra, khao sat hién truong, hién trang can duogc
ghi chép, chup anh minh hoa.

Két qua do dac kich thudc cau kién, lién két dugc ghi chép theo miu tham khao
¢ Phu luc 3.
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Két qua kiém tra hién trang sir dung cong trinh, sd luong anten treo trén cong
trinh dugc ghi chép theo mau ¢ Phu luc 4.

Két qua do dac mit bang chan cong trinh dang thap tu ding duoc ghi chép theo
mau ¢ Phu luc 3.

Do thing dung, xoin ctia cong trinh dugc ghi chép theo miu & Phu luc 6.

8. LAy mAu thi nghi¢m xac dinh dic trung vat li¢u

Trong trudng hop can thiét, c6 thé phai ldy mau dé thi nghiém nham xéac dinh
cac dac trung vat liéu thuc té co tinh dén su suy giam trong qué trinh khai thac, su
dung. Khi 14y mau can chon vi tri khong anh huéng hoic khong 1am suy giam kha
nang chiu lyc ciia két cau. Khi can thiét can c6 phuong 4an chéng d& hodc thay thé cau
kién tai vi trf 14y mau nhdm khong 1am anh hudng t6i sy 1am viéc binh thuong cua két
cau.

Khi kiém dinh cac két cau try mong bang bé tong cbt thép, ngoai xem xét, khao
sat bang tryc quan den ghi nhan cac khuyét tat: nat, v, bong troc.... Trong truong hop
can thlet c6 thé tién hanh thi nghiém hién truong bang phuong phap khong pha huy
hodc tién hanh lay mau dé thi nghiém trong phong nham xac dinh céc dac trung vat
liéu. Cong tac lay mau thi nghiém xac dinh dic trung vat liéu bé tong cbt thép co thé
tham khao Phu luc 7.

Ddi voi cac cu kién két cau thép, can xéac dinh:

- Mac thép (hoac tén loai thép str dung).

- Céc diac trung vé do bén: gi6i han chay, cudong do chiu kéo dit tirc thoi.

- D¢ bén moi.

Céc so liéu dau vao dé danh gia chat luong thép két ciu 1a cic ban vé thiét ké

thi cong, ban v& hoan cdng, ching chi ciia thép, que han, day han, cac san pham thép
ché san, cling nhu c4c tiéu chuan c6 hiéu lyc tai thoi ky x8y dung cdng trinh.

Khi thiéu céc ban vé thiét ké thi cdng, ban v& hoan céng hoidc chimg chi, hoic
khi céc tai ligu nay khong du céc thong tin, trong khi do lai phat hién thay ¢ két cau c6
cac hu hong c6 thé 1am chét lugng cua thep thap (s phén 16p, cac vét nit gion,...) thi
viéc x4c dinh chat luong thép két cu duoc tién hanh bang cac thi nghiém trong phong
thi nghiém tir cac mau thir duge ché tao tir cdec mau lay tir céc két cdu duoc khao sét.

Trong truong hop khac, khi can thiét van phai tién hanh cac thi nghiém trong
phong dbi v6i cac mau thép ldy duoc trong qud trinh khao sat dé xac dinh cac dic
trung co hoc va céc chi tiéu can thiét khac nham danh gia tinh trang thép cta céc két
cu duogc khéo sét.

Cac mau duoc 13y tir cac cdu kién ¢ céc vi tri €O ing suat thip, nhu: & cac canh
ctia thép goc khdng dugc lién két v.v. Khi iy mau phai dam bao d6 bén cua ciu kién
do, trong cac truong hop can thiét, vi tri ldy mau phai duoc gia cuong hoic ¢ céc bién
phép chong d& thay thé.

Viéc 14y mau thép tir cac két cau thép, viéc ché tao va thi nghiém céc mau thu
thép v&i muc dich x&c dinh cac dic trung ciia chlng duoc tién hanh phi hop véi dé
cuong va cO ké dén cac yéu cau cua cAc tiéu chuan hién hanh, vi du:

- Trinh tu léy mau dé thu nghi¢m co hoc theo TCVN 4398:2001;
11



- Ché tao mau thir va thir kéo theo TCVN 197:2002.

CAc gia tri tiéu chuan cua 2161 han chay hodc cua cuong do keéo dut tire thoi cua
thép duoc x&c dinh trén cac miu lay tir két cdu va dugc thir nghiém phu hop véi
TCVN 197:2002, hodc duoc ldy phl hop véi cdc mac thép cua két ciu duoc khao sét
theo céc tiéu chuén cd hiéu luc trong thoi ky luyén thép, tng v6i cde mau thép duoc
khao sét.

Déi véi bu 16ng, can xac dinh tinh chat co hoc cua thép 1am bu 16ng, tién hanh
thir kéo dat bu 16ng, do d6 cing... theo TCVN 1916:1995.

Cuong do chiu cét tinh toan va chiu kéo tinh toan ctia bu 16ng, ciing nhu cudng
d6 chiu nén cua cac bo phan lién két véi bu 16ng 1ay theo TCVN 5575:2012 hodc quy
dinh trong tiéu chuan ap dung ghi trong hd so thiét ké. Néu cip bén ctia bu 16ng khdng
thé xé&c dinh duoc thi cudng do tinh toan cé thé 1ay nhu ddi v6i bu 16ng cap bén 4.6
khi tinh toén chiu cat va nhu dbi véi vai bu 106ng cap bén 4.8 khi tinh toan chiu kéo.

Cuong do tinh toan cua cac lién két han duoc 14y theo cac chi dan trong TCVN
5575:2012 c6 ké dén méac thép, vat liéu han, loai han, vi tri dudng han va cac phuong
phap kiém tra.

9. X&c dinh tai trong thuec té
Xéc dinh cac gia tri tiéu chuan cta tai trong thuc té tic dung 18n két ciu:

- Do trong lugng ban than cua két ciu chiu luc va khdng chiu luc (mang cap,
san thao tac, thang leo,...);

- Do trong lugng cac thiét bi treo trén thap: ang-ten v.v.;
- Luc cang day co;

- Gi6 tac dung 1én két cau, ang-ten, mang, day cap v.v.;
- Pong dat;

- Tac dong do an mon.

Tai trong do trong lugng ban than cia cac két ciu chiu luc 1ép ghép duoc xac
dinh theo cac ban vé va catalog con khi khong c6 cac ban vé thi lay theo két qua do
dac thu duoc khi khao sat.

X&c dinh tai trong cua thiét bi ¢d dinh (anten, mang, cap, san, thang,...) trén co
so phan tich ho so k¥ thuat d3 duoc chinh lai bang két qua khao sat hién truong, 1ap so
d6 b tri thiét bi ¢b dinh gan trén thap. Trong lugng thyc té ciia thiét bi 1ay theo 1y lich
cua thiét bi.

Lyc cing day cap co6 thé xac dinh bang cac phuong phap thi nghiém dao dong,
phuong phap hinh hoc, hodc bang cac dung cu nhu load-cell, may do luc cing,... Mot
s6 phuong phép xac dinh luc ciang diy co c6 thé tham khao Phu luc 8.

10. Phan tich, danh gia an toan két ciu

Viée tinh toan xé&c dinh noi luc va kiém tra kha ning chiu lyc (an toan) cua cac
két cau, cau kién va lién két dudi tac dung cua tai trong thyc té (Tai trong thyc té xac
dinh theo muc 9 cua quy trinh nay) cing nhu cac t hop tai trong c6 thé duoc tién hanh
v6i cdc phan mém phén tich két ciu chuyén dung.
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Céc tinh toan duoc tién hanh trén co sé cac ho so di thu thap duoc ¢ muc 7 va
c6 ké dén cac thdng so khao sat dugc ¢ muc 7, trong do can chi y tdi:

- Céc thong s6 hinh hoc cua cong trinh nhu: chiéu cao, kich thuéc cac tiét dién
tinh toan cua két cau chiu luc;

- Céc gbi tya va lién két thyuc té cua céc két ciu chiu luc, so db tinh toan thuc té
cua chung;

- Céc chi tiéu co 1y cua vat liéu 1am két cau (gioi han chay, gi6i han bén, mo
dun dan hoi...);

- Khuyét tat va hu hong anh huéng dén kha ning chiu luc cua két cau;

- Tai trong/tac dong thuc té va cac diéu kién sir dung cong trinh (luu ¥ tai trong
gid ¢o thé tac dung theo nhiéu phuong trén mit bang va phu thudc va dang dia hinh
xung quanh thap, tic dong an mon va céc thiét bi ting tai trong néu co).

So d6 tinh toan thyc té dugc x4c dinh theo két qua khao sat. So dd ndy phai
phan anh dugc:

- Piéu kién gbi tua, cac lién két;
- C4c kich thude hinh hoc cua tiét dién, chiéu dai, do 1éch tam:;

- Loai va dic diém cta cdc tai trong thuc té (hodc yéu cau), cac diém dit cia
chlng hodc su phéan bo trén céc cau kién;

- Hu hong, khuyét tat ciia két cau, cau kién, lién két.

Tinh toan kha niang chiu luc ciia két ciu thép dugc tién hanh phi hop véi cac
ti€u chuan quy dinh trong Bang 1 hoac céc ti€u chuan dp dung trong ho so thiét ke, ho
so thi cong (néu co).

Trén co sé tinh toan kiém tra, tién hanh xac dinh:

- Noi luc trong céc cdu kién dudi the dung ctia céc tai trong va tac dong thuc té
0 kha nang tac dung 1én cong trinh;

- Kha ning chiu luc cta cac két cau/ciu kién nay;

- Kha ning chiu lyc cta céac lién két, ké ca lién két bu 16ng méng, chiéu dai neo,
ban dé lién két vdi mong...;

- Kha nang mét 6n dinh téng thé hay cuc bd cua két cAu, cAu kién;

- Kiém tra yéu cau vé chuyén dich ngang dinh thap;

- Kha nang chiu lyc ctia nén va mong (néu can).

Danh gia kha nang chiu luc ciia cac két cu (cdu kién va lién két) can cir vao
cac tiéu chuan 4p dung ghi trong ho so thiét ké hodc trong Bang 1 (nhu TCVN 5575:
2012, TCVN 5574: 2012 v.v.). Tur d6, kién nghi cac bién phéap can thi¢p tiép theo doi
v6i cong trinh.
11. Lap b&o céo kiém dinh

Dua trén céc két qua khao sat danh gia, tién hanh 1ap bao céo kiém dinh thap
thép. Trong bao céo kiém dinh can dua ra cac ndi dung sau:

- Can ctt thuc hién kiém dinh.
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- Thong tin chung vé cong trinh va dbi twong kiém dinh.
- N6i dung, trinh ty thyuc hién kiém dinh.

- Cac két qua khao sat toan phan, ting phan, bao gém: so d6 két ciu thap (mit
bang, mat cét ), cac khuyét tat va hu hong (keém cac hinh anh déc trung chup dugec...),
giai phap nén moéng cong trinh (néu can), tai trong va tac dong (tai trong gio, tai trong
thiét bi, tic dong an mon...), cac dic trung co ly cua vat ligu két cau, cAu kién va lién
két, két qua bao tri, kiém dinh da thuc hién néu c6.

- Chc két qua kiém tra, thi nghiém, tinh toan, phan tich, quan tric va danh gia
an toan chiu luc két cau thap, xac dinh nguyén nhan c6 thé gay hu hong, xudng cap.

- Két luan vé kiém dinh thap, dé xuat huéng xt 1y tiép theo.

Cac ndi dung nay c0 tl}é thay di tly thudc vao tinh trang két cAu, dé cuong va
phuong phép thuc hién khi kiém dinh.

Béo céo kiém dinh phai dugc ky va dong dau theo quy dinh hién hanh.
Mau bao céo két qua kiém dinh c6 thé tham khao trong Phy luc 10.

12. An toan khi kiém dinh

Cong tac an toan khi thyc hién kiém dinh phai tuan thil cac yéu cau quy dinh
trong Thong tu so 22/2010/TT-BXD ngay 3/12/2010, QCVN 18-2014-BXD ciing nhu
cac van ban, quy chuan, ti€u chuan k¥ thuat vé an toan lao dong c¢6 lién quan khac.

Cong tac kiém dinh phai do nhimng nguoi da dugce dao tao day du kién thirc vé
an toan, cac ndi dung ky thuat bao dudng can thuc hién, dugc kiém tra sic khoé néu
can thiét. Cac can bo, cong nhan 1am viéc trén cao phai c6 chitng chi hanh nghé va
dugc kham suc khoé dinh ky trugce khi tréo cao, duoc bac sy chirng nhan du sic khoé
lam cdng viéc trén cao. Chi nhitng nguoi di dugce dao tao vé cot cao, cd chirng nhan
méi dugc cdng tac trén cot cao. Khong duoc st dung cac chat kich thich trudce khi
cong tac trén cot cao. Khi lam viéc trén trén cot cao, phai that day an toan, c6 mii bao
ho, tai dung dung cu thuan tién, chic chin, tranh dé roi d6 vat, dung cu tir trén cao
xudng. Khi lam viéc trong cac diéu kién nguy hiém phai c6 nguoi theo doi, giam séat va
hd tro.

Moi ngudi phai dugc trang bi day du phuong tién bao vé ca nhan theo quy dinh
ctia nha nudc, cia nganh, cua cong ty; cd du dung cu theo yéu cau cia cong viéc, cac
dung cu nay phai ¢am bao. Moi dung cu str dung dién phai kiém tra cach dién truéc
khi str dung; tat ca cac day dién phai dam bao cach dién, khong dat ho, nhing mdi ndi
day phai bang boc bang bang cach dién. Cam ding mang mong tui ni 16ng dé bang boc
thay cho bang cach dién. Vi day dan han dién, tai cac méi ndi phai dung bing cach
nhiét. Khong duoc tién hanh céng tac kiém dinh trén cot thap khi troi mua to, gio 16n,
c6 gibng sét hodc khong du anh sang dé lam viéc.

Chi dugc thuc hién cong tac kiém dinh trén cot khi cac cot da dugc giam bic Xa
hodc cat song hoan toan. Khong duge dong cham téi cac thict bi truyen thong dang
hoat dong. Tranh nhirng chan dong manh khi thi cong lam gian doan théng tin lién lac.
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Phu luc 1 — Miu dé cwong kiém dinh an toan chiu luc két cAu cong trinh

(POI TUQNG KIEM DPINH)

(Pon vi thuc hién) (Chu quan cbng trinh)

(ky va déng dau) (ky va déng dau)

1. Muc dich kiém dinh
2. Phwong phap va néi dung cong tac kiém dinh

2.1 Phan tich tich tai liéu k¥ thuat da c6 (Cac quy chuan k¥ thuat, tiéu chuan duoc ap
dung, thiét ké, giai phap két cau, vat liéu cong trinh, két qua cac lan khao sat trudc,
nhat ky theo dai qué trinh khai théac, str dung, bién ban cac cong tac Iap kin, cac ching

chi lién quan,...)

2.2 Xem xét cac diéu kién thuc té caa cac tac dong 18n cong trinh

2.3 Kiém tra tinh trang két cau

- Xem xét téng thé;

- Khao séat toan phan hozc khao sat mot phan;

- Phuong phép tién hanh khao sét;

- Thiét bi, dung cu st dung;

- Vi tri, sb luong léy mau thi nghiém vat li¢u;

- Thi nghiém vat liéu trong phong thi nghiém va hién trudng (néu co);
- Khao sat méi trudng st dung (néu cb);

- Tién hanh tinh toan kiém tra c6 xét dén tinh trang thuc té cua két ciu.
- Két ludn va kién nghi.

3. Trinh tw tién hanh céng viéc

4. Bién phap dam bao tiép c4n an toan dén két cau va cho ngwoi tham gia kiém
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dinh
5. Nhan sw thuc hién

6. Tién dé thuc hién

7. Dw toén kinh phi thuc hién.
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Phu luc 2 — Danh muc thiét bj thwong sir dung trong kiém dinh

TT Tén dung cu, thiét bi, may méc Théng s6 kiém tra
1 | Thuée cudn Kich thuéc cau kién
2 | Thuéc kep Tiét dién céu kién, chiéu sau 15
3 | Thudc do chiéu day Chiéu day cau kién
4 | Thude, dung cu, kinh lap do chiéu | Chiéu rong vét nirt
rong vét nut
5 | Thude thim Chiéu sau vét nit
6 May kinh vi, toan dac Po léch két cau so véi phuong thang
ding
7 | May thuy chuan Cao d0, chuyén vi
8 | Qua doi Po thang dimg cua két cau
9 |Nivo Do 1éch két cau theo phuong ngang
10 | Tenzomet Bién dang két cau
11 | Thiét bj do chiéu day 16p BT bao vé | Chiéu day 16p BT bao vé
12 Thiét bi phan tich an mon ¢t thép Do an mon cbt thép trong két ciu
BTCT
13 | Stng ban bat nay Cudng do bé tong
14 | Thiét bi siéu 4m Cuong do BT
15 | Téc ké Van tdc gio
16 | Amké D6 4m vat liéu
17 | May khoan lay miu Lay mau vat liéu
18 | Can Khéi lwong mau
19 | Lo sdy, ta siy Say mau
20 | May nén thi nghiém Nén mau
B6 do dao dong (thiét bi ghi nhan dao Tén sb dao dong cua két cau, day co,...
21 dong, thi€t bi chuyén doi s6 liéu

dataloger, thiét bi ghi sé liéu, may

tinh,...)
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TT Tén dung cu, thiét bi, may méc Théng s6 kiém tra

22 | Loadcell Do luc cang day co

23 | May do luc cang cap Do luc cang diy co

24 | Co 18 lyc Luyc xiét bu 1ong

25 | May siéu am khuyét tat moi han Khuyét tat mdi han

26 | May siéu am chiéu day céu kién Chiéu day cau kién

27 | May kéo thép Cuong d6 thép

28 | Mdy anh, quay phim Quay phim, chup anh hién trang

29 Céc thiét bi, dung cu an toan: mil biao | Pam bao an toan trong qué trinh khao

ho, day bao hiém, dan gido....

sat
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Phu luc 3 — Miu ghi két qua do dac kich thwéc cac cAu kién

TT | Vitri | Loaicau | Kich thwéc | Kich thwéc | Khuyét | Ghichi
kién theo thiét | thuc té, tat
ké (néu cd), mm
mm
1
2
Vidy: | B6t1 | Thanh bung | D75x5 D75x74 Gi séet
D6t 4 | Thanh canh | L250x25 L260x22 | Cong vénh
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Phu luc 4 — Miu ghi két qua kiém tra anten lip dit trén cong trinh

S6 lwong anten

TT | Caotrinh | Loaiang-ten | Kich thwoc ’.l“huyé.t’( Hb so ban p
minh thiét .~ re A Thue té
P vé thi cong :
ke
1
Vidu: | Tir 70,0m | Ang-ten panel 2,8x2,8m |24 panel (6 |32 panel (08 | 22 panel
dén 94,0m | FM (treo 4 mat) panel/mat | panel/mat (07/07/05/0
cot) cot) 3 panel)
Vidu: | To 94,0 m Ang-ten panel D=0,4mx | 32 panel (8 | 32 panel (04 | 16 panel (04
dén UHF (treo 4 0,4m panel/mdt | panel/mat panel/mat
104,0m mat) cot) cOt) cOt)
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Phu luc 5 — Vi du miu ghi s6 liéu do dac hién trang mit bang chan thap

Cao d9 chén thap tai ban dé
(diem 1-4)

Tru chan cot

1 2 3 4

Hién trang (mm) -81 -98 -114 00
Thiét ké (mm) 0 0 0 0
Chénh léch (mm) -81 -98 -114 00
Tri s6 sai léch cho phép (mm) +1.5 +1.5 +1.5 +1.5
(theo bang 12 TCXD
170:1989)
Két luan Khong dat | Khong dat | Khong dat bat

H=-81 mm

H =00 mm (Vi tri chan I)
(Vi tri chan 1IV)
(Vi trf chan TI)
H =-98 mm

(Vi tri chan III)

H=-114 mm

Hinh 5.1 — Cao d0 chéan cot
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Phu luc 6 — Vi du miu ghi sé liéu két qua do nghiéng cong trinh

' Két luan
b nghiéng o
tong hop Huéng nghiéng | DO léch
Vi tri do E(mm) N(mm) (mm) cho phep
[H/1000]*
Vi tri tam 56 1 (Hinh F.1)
C6t +00 00 00 N
18 Khong dat
C6t +10.78m 14 12 E
CHU THICH:
* Theo TIA-222-G-2005, d6 léch cho phép duogc lay bang:
- H/1000 d6i véi thap tu ding;
- H/1500 d6i véi cot day co.
Trong do:
H — Chiéu cao thap tir mat dat téi diém do.
A ®
Vi tri do 6 ¢6t 10.78m \
Vi tri do 6 c6t O m ( Chan cot )
\\\
¥ |

Hinh 6.1 - Vi tri tm cOt vi tri tai cao d6 10,78 m
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Phu luc 7 — X&4c dinh cac dic trung vt lidu ciia két cAu bé tdng va bé tong cdt
thép

Xéc dinh cuong do cua bé tdng bang:

- Phuong phap co hoc khong pha huy theo TCVN 9334:2012;
- Phuong phap siéu @m theo TCVN 9357:2012;

- Phwong phap 1y miu thi nghiém theo TCVN 5574:2012.

Vi trf thi nghiém hodc 14y miu dé xac dinh cudng d6 cho nhém céc két cau cling
loai hoic trong két cau riéng r& thudng o:

- Céc vi trf dy doan c6 cudng do bé tong thap nhat;

- C4c viing va céc cau kién c0 vai tro quyét dinh kha nang chiu luc cia két cau

hoac cau kién;

- Céc vi tri c6 khuyét tat va hu hong c6 thé 1am suy giam cuong do bé téng (bé
tdng bi: 16, phan 16p; hu hong do ian mon; nit bé tdng do nhiét do; thay d6i mau sic
cua bé tong,...).

S6 lugng vi tri khi Xac dinh cudng d6 bé téng can lay khéng nho hon:

- 03 khi x4c dinh cudong d6 mot vling hodc cuong do trung binh cua bé tong két

14
A

cau;
- 06 khi xac dinh cudng d6 trung binh va hé sb bién dong ciia bé tong két cu;
- 09 khi xac dinh cudng do bé tdng trong nhoém cac két cau cling loai.

S6 lugng cac két cAu clng loai, trong d6 can danh gia cuong do bé tong, duoc
xé4c dinh theo dé cuong khao sat va 1ay khéng nho hon 03.

Trong nhiéu trudng hop, ngodi viéc danh gia cudng do bé tong, cd thé co thém
yéu cau x4c dinh cac dic trung khac cia bé tong, nhu:

- X&c dinh khéi lugng thé tich ctia bé tong, theo TCVN 3108:1993;

- X&c dinh d6 hut nudce cua bé tong, theo TCVN 3113:1993;

- X4c dinh d6 chdng thim nuéc, theo TCVN 3116:1993;

- X&c dinh tinh kiém cua bé tong, theo TCVN 141:2008;

- Xéc dinh thanh phan va cau trlic cia bé téng, theo cac phuong phap phan tich
dic biét: hoa hoc, hoa-ly va bang kinh hién vi.

Dé kiém tra va xac dinh céc thdng sb 1ién quan dén ct thép trong két ciu bé tong
cot thép (su bb tri cac thanh cot thép, duong kinh cua chling, chiéu day 16p bé tbng bao
v¢), st dung:
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- Phuong phap dién tir theo TCVN 9356:2012;

- Phuong phap duc tay kiém tra bé tong lam 16 c6t thép dé do truc tiép duong
kinh va sé lugng cac thanh thép, xac dinh loai c6t thép theo hinh dang va xac dinh tiét
dién cOn lai cta cac thanh thép bi an mon.

Sb luong ciu kién hodc két cau cin xac dinh duong kinh, sd lugng va bd tri cdt
thép, duoc x4c dinh theo dé cuong khao sat va 1ay khéng it hon 03.

Kich thuéc hu hong cua cbt thép va céc chi tiét dit sin duoc x4c dinh dugc bang
phuong phap phéng xa hoic do truc tiép sau khi 1am 16 c¢6t thép. Cac hu hong ndy can
dugc chup anh dé 1am tu liéu danh gia.

Pé xac dinh cudng d6 thuc té ciia ¢t thép, phai 1dy mau ¢ vi tri ma viéc 14y mau
khong lam suy yéu két cau hodc phai ¢ bién phap chong d& phll hop. Cong tac lay
may va thi nghiém tun thii yéu cau trong TCVN 197:2002. S6 lugng mau thanh thép
clng mot loai dudng kinh va mot loai hinh dang, 1y tir cac két cu cling loai, khong
duoc nho hon 03. Khi xac dinh dinh cuong do cbt thép theo hinh dang thanh thép thi
s6 lugng cac doan két cdu ma ¢ d6 duoc xac dinh céc thanh thép clng loai hodc cling
duong kinh trong céc két cau clng loai, khdng duoc nhé hon 05.

Trong truong hop c¢6 hd so thiét ké, néu khong tién hanh 1y miu thi nghiém c6t
thép thi cudong do ciia cot thép duge xac dinh theo cac tiéu chuan sir dung trong hd so
thiét ké va TCVN 5574:2012. Khi d6, diéu kién dé khong tién hanh lay mau 1a: cot
thép trong két cau duoc khao séat phai dung véi céc so lidu quy dinh trong thiét ké vé
ching loai, dudng kinh cbt thép, sd lwong va sy bé tri ciia chdng.

Khi thiéu céc s6 liéu thiét ké va khong thé 14y mau va thir nghiém mau thi cuong
d6 tiéu chuan va tinh todn cua cbt thép dugc phép ldy phu thudc vao hinh dang cot
thép va phu hop vai Muc 9.2.12 cia TCVN 5574:2012.

Khi tién hanh tinh toan kiém tra dya theo céc s lidu thi nghiém méu cbt thép lay
tir cic két cau dugc khao sat thi cuong do tiéu chuan va cuong do tinh toan cia cot
thép lay theo Muc 9.2.10 cia TCVN 5574:2012.

Néu méc c6t thép dugc x4c dinh trén co s¢ phan tich hoa va pho thi cuong do tiéu
chuén va cudng d6 tinh toan cua cbt thép duoc 14y phil hop véi céc tidu chuan c6 hiéu
luc tai thoi diém xay dung hodc ché tao két cau.

Viéc xac dinh loai va kiém tra chat luong cac lién két han caa cbt thép duoc tién
hanh sau khi 1am 16 ¢t thép bang quan sat truc quan va do dac céc kich thude hinh
hoc bang phuong phap siéu &m theo TCVN 1548:1987.
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Phu luc 8 — Mgt s6 phwong phap do luc cing diy neo
1. Phwong phap thi nghiém dao dong

Phuong phap xac dinh luc cing trong diy co duoc thuc hién gian tiép qua viée
xéac dinh tan s6 dao dong riéng cua day vang, chiéu dai hiéu dung va trong luong trén
don vi chiéu dai cia day co. Khi do, lyc cang sé dugc tinh theo cong thirc sau:

T = [zﬁi]gﬁ (8.1)
£

M
Trong do :
T - Luc cang trong day cap co
f - tan s6 dao dong & bac thir n cua day cap co

L - Chiéu dai hiéu dung cua day co, duoc tinh bang khoang cach giira hai dau cb
dinh cua day co

u - Khoi lugng trén mot don vi chiéu dai day co
g - gia toc trong truong
n - Bac dao dong

Tan s6 dao dong riéng cia diy co duoc xac dinh bang thiét bi cam bién khong
day. Chiéu dai hiéu dung va khdi luong don vi ctia day co co thé xac dinh trén ban vé
cling nhu chi tiéu k¥ thuat cua day co (néu c6) hodc bang cac do dac thuc té. Trinh ty
thuc hién duoc thé hién trong Hinh 8.1.

Kich thich | Cam bién [ Ghinhan
dao déng |khong day | dao dong

Dataloger

Chuyén di | May tinh Ghi sé lia Phan tich (Lwc céng trong
s lieu trung tam I'solieu dong hoc | day cap néo
i ——

p SRR
Xéac dinh HO so hodc may | Chiéu dai

thong sb vat toan dac hiéu dung
ly cta day . —_—
cap HO so hoac Khoi lvong | |
do dac thuc té don vi

Hinh 8.1 - Phuong phap xac dinh luc cing day co bang cam bién khong day

Phuong phéap ndy cé thé sy dung hiéu qua cho cac day co c6 chiéu dai khong 10,
ciu tao neo don gian nhu diy co cac cot anten. Ngoai ra, dé cac tinh toan luc cing
trong day co dat d6 chinh xac cao nhat, két qua do dac phai dam bao dugc sy tuyén
tinh gita cac mode dao dong va tan sé dao dong riéng. Pé dat dugc diéu nay, can mot
s6 gia thuyét nhu sau:

- M6 men udn trong day co phai dugc coi la nho va co thé bo qua;
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- Khéng c6 céac chuyén vi tuong doi gitra dau neo va cap vang tai vi tri neo day
CO;

- Day co c¢6 d6 dan dai nho. Cac bién dang ctia mode d6i xting khong lam ting

luc cang trong day co.

Pé xac dinh tan s6 dao dong riéng cua day co, cac cam bién do dao dong dugc
gan trén bé mat ngoai cuia day co théng qua cac day budc, cho phép thiét bj dugc dinh
vi chic chén trén day co. Vi tri diém bd tri do dao dong nam & cao do tr 3 m dén 5 m
ké tir mat tru mong neo nham triét tiéu anh huong cia dau neo khi do dao dong trén
mat dimg (Hinh 8.2). St dung bua cao su gd 1én bé mit day voi luc vira di dé kich
thich dao dong trong day cap (Hinh 8.3). Vi tri kich thich dao dong khong dugc qua
gan thiét bi do dao dong nham dam bao cam bién do dao dong khong bi anh huong boi
dao dong cuc bo gay ra do bua, dong thoi khong duge qua gan dau neo dé dam bao
dao dong dugc truyén 1én toan bo day co. Dao dong s€ dugc ghi nhan béng thiét bi
cam bién, truyén qua bd chuyén doi dir liéu téi may tinh trung tm (Hinh 8.1). Tai day
s6 lidu dao dong duoc ghi nhin thong qua phan mém chuyén dung cho téi khi dao
dong tat han (Hinh 8.4). V&i mdi day co, tién hanh kich thich dao dong va ghi s liéu
03 1an nhim dam bao tinh chinh xac cua két qua do. Giita mdi lan do nhu vay, can
dam bao dao dong trong diy co tit han véi quan sat bang mat thudng hodc qua phan

mém chuyén dung trén may tinh.

Két qua tinh toan Iyc cang day co dugc trinh bay theo Bang 8.1.

Hinh 8.2 - Gan ¢6 dinh cam bién do dao ~ Hinh 8.3 - Kich thich dao dong bang bua
dong 1én bé mit day cap cao su
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Hinh 8.4 - Ghi s6 liéu dao dong ciia diy bang phan mém chuyén dung
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Bang 8.1 — Két qua tinh toan lyc cing day cap

S4 liéu theo thuc té

, A Khéi Tan s6 Luc
S6 | Huéng | Day | Puong | Chiéu | ol A dao Luc cang
TT | day | s8 | kinh | dai | Mo | Lan b oyse | cang, | trung

mm) | m | donvipodo e | kN) | binh,
(kg/m) (H2) (kN)

1

2

2 Phuwong phap hinh hoc

Luc cing ddy co duoc tinh bang phuong phap: vé mot duong tiép tuyén vai day

néo tai vi tri gan chan neo day co. Puong tiép tuyén nay s& cat than cot tai diém nam
phia dudi diém lién két giita day co va than cot. Cac khoang cach dugc do dac, tinh

toan. Khi d6, luc cing trong day co duoc tinh bang cong thac (Hinh 8.6):

Trong do:

Ty=

2 2
WCJH + (V-1

HI

(8.2)




C = khoang cach tir diém lién két giita day co va than cot t6i trong tim cia day
CO;

| = khoang cach tir diém lién két giita ddy co va than cot téi diém giao nhau giita
duong tiép tuyén (line of sight) véi than cot.

Néu day co c6 tiét dién déu thi khoang cach C bang H/2, néu day co co tiét dién
khong déu thi dé tinh lyc cing trong ddy co, c6 thé chia day néo thanh N phan ti, khi
d6 luc cang trong ddy co dugc tinh bang cong thirc:

SJH + (v —1)° (8.3)
Ta=——gr
Trong do:

(8.4)

N
= Sue
i=1

W; = trong luong cia phan tir ddy tht i, dugc tinh bang Newton;

Ci = khoang cach theo phuong ngang tir trong tim phan tir day thir i t6i thap,

dugc tinh bang mét;

N = sb lugng phan tir day.

Hinh 8.6 — Xac dinh luc cing trong day cap bang phuong phap hinh hoc
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Néu khoang cach I khé xac dinh, thi c6 thé sir dung cdng thirc sau dé tinh

luc cang trong day cap :

-
. _ WC1+tand’ (8.5)
47 "V —Htana

Trong do:

o = goc tiép tuyén (Hinh 8.6);

| =V - H tang;

Va:

(8.6)

i 2 2
JE+ -1

I 2
AT = J1+ (tana)

WC c6 thé duoc tinh bang S.
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Phu luc 9 — Phwong phap thi nghiém vi dgng (microdynamics)

Nhim kiém tra do ctng tong thé cua thap anten so voi thiét ké. Thuc hién thi
nghi¢m dao dong cua thap tai d cao nhét dinh, tdt nhét 12 ¢ dinh thap. Phép do duoc
thue hién bang bo thiét bi do dao dong va ghi nhan sb liéu (bo thiét bi hiu KYOWA,
may tinh,...), tai it nhat 03 vi tri, thuong & cac vi tri trén thanh canh. Tai mdi diém tién
hanh ghi s6 liéu khong it hon 03 lan.

Trinh ty thi nghi¢m dugc thuc hién nhu sau:

- Buoc 1: Lép dat thiét bi. Thiét bi ghi nhan dao dong duoc grfm chic chén voi
két cu thap, két ndi voi may tinh thong qua bd phan chuyén d6i dit liéu dataloger
(Hinh 9.1; 9.2; 9.3; 9.4).

- Budc 2: Ghi s liéu dao dong trong khoang thoi gian it nhat 30 gidy trong mdi
lan, tién hanh ghi s liéu khong it hon 03 1an tai mdi vi tri.

- Budc 3: Xt 1y sb liéu bang cac phwong phap phan tich, tinh toan dong luc cho
tan s6 dao dong riéng trung binh f; cia thap tai vi tri diém do tha i. Gia tri tan s6 dao
dong riéng nay dugc dung dé danh gia do cling tong thé cta thap anten thong qua gia
tri tin sb dao dong riéng f, ciia thap anten dugc tinh toan theo 1y thuyét. Gia tri f, duoc
tinh toan dya trén phan mém may tinh ( nhu SAP 2000,...) (Hinh 9.5). Néu f; > f,
chting t6 d6 ctng tong thé cua thap anten dam bao theo thiét ké.

\

Hinh 9.1 - B6 tri ddu do dao dong Hinh 9. 2 - B4 tri dau do dao dong trén
trén thanh giang ngang mit bich néi d6t thanh canh
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Hinh 9.3 - B tri cac thiét bi do dao Hinh 9.4 - Ghi s6 liéu dao dong bang

0.5

B wreon 858

Cond. o G FLMONTOR. SFEC EKYOWA
may tinh c6 phan mém chuyén dung

Spectrum nam.dinhd20004-2

| L

0.5
Frequency (Hz)

Hinh 9.5 - Két qua tinh tan s6 dao dong riéng ctia thap anten
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Phu luc 10 — Mau b4o cdo két qua kiém dinh an toan chju lwc két cu thap

(POI TUQNG KIEM DPINH)

(Pon vi thuc hién)

(ky va déng dau)
1. Pic diém chung vé doi twong dwoc kiém dinh
- Chu so hitu;
- Pia diém xdy dung;
- Nam thiét ké;
- Nam dwa vao su dung;
- M6 td chung vé cong trinh: giai phdp két cdu, vit liéu sir dung, ...
2. Muc dich cong tac kiém dinh
3. Két qua kiém dinh
3.1 Hién trang cong trinh

- Cac mat bdng, mat cdt, danh muc khuyét tat va huw hong hodc so do khuyét tat va hw
hong kem cdac hinh anh dac trung chup dwoc;

- Cdc gid tri ciia tdt cd cdc ddu hidu can kiém tra dwoce néu trong dé cuwong khdo sdt.
3.2 Céc két qua thi nghiém vat liéu

3.3 Cac két qua tinh toan kiém tra an toan chiju luc theo dé cuong

3.4 Két qua danh gia an toan chiu lyc két cau

4. Két luan va kién nghi

5. Cac phu luc

- Cac ban vé hién trang, ban vé vi tri lcfy mau, vi tri thi nghiém, ban vé hu hong,
khuyét tdt,...;

- Cdc hinh anh khao sat, trong do co hinh anh cdc khuyét tat, hu hong;
- Cac phu luc két qua thi nghiém vat liéu;

- Cac phu luc tinh todan kiém tra an toan chiu luc.
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1. Co so' dé xuit quy trinh béo tri

1.1. Can cir vao cac van ban phap luat Viét Nam
- Luat xay dung s6 50/2014/QH13.

- Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/05/2015 cua Chinh phi vé quan ly
chat luong va bao tri cong trinh xay dung.

- Thong tu s6 26/2016/TT-BXD ngay 26/10/2016 cua B xay dung Quy dinh
chi tiet mot s6 noi dung veé quan ly chat lugng va bao tri cong trinh xay dung.

- Van ban s6 5319/VNPT-VT ngay 20/12/2010 cua Tép doan buu chinh
truyén thong Viét Nam ban hanh yéu cau ky thuét vé co s¢ ha tang tram thu phat
goc mang thong tin di dong (BTS/Node B).

- Thong tu s6 29/2014/TT-BTTTT ngay 31/12/2014 cua Bo truong Bo
Thong tin va Truyén thong ban hanh dinh muc kinh te - k¥ thuét bao tri thict bi tan
50 VO tuyén dién.

1.2. Hién trang thurc té cac cong trinh truyén thong ¢ Viét Nam

Qua qua trinh khao sat hién trang thuc té cac cong trinh thap truyén thdng
thay rang hau hét cac ho so khao sét, thiét ké, quan ly chat lugng thi cong lap dung
khong con luu giit duoc. Céc cot khong co quy trinh bao tri, khéng c6 ké hoach bao
tri, bao dudng theo dinh ky. Riéng trong nim 2014 va nim 2015 c6 mot sé cong
trinh duoc thuc hién bao dudng va kiém dinh chat luong.

1.3. VAn @@ bao tri cong trinh thap truyén thong trén thé giéi

Qua cac tai liéu tham khao [23, 24, 26, 26] thiy rang viéc bao tri cot thap
vién thong thudc quyén va trach nhiém cua cha sé hitu cong trinh. Néu Chi so hitu
cong trinh khéng phai 1a don vi sir dung thi Chu s& hitu céng trinh s€ giao cho don
vi str dung thuc hién trach nhiém nay.

Pon vi st dung ¢6 trach nhiém luu gii cac hd so vé bao tri @& Chu s hitu ¢6
thé kiém tra vai cac noi dung sau: quy trinh bao tri, ké hoach bao tri, bao dudng
theo dinh ky, so theo ddi vé bao tri, cac bién ban nghiém thu cdng tac bao tri.

2. Poi twong va pham vi ap dung

Quy trinh nay nay la tai liéu k¥ thuat dé cac td chiic, ca nhan cé lién quan
tham khao, str dung vao viéc thuc hién céng tac bao tri cong trinh thap thu phat
s6ng vién thong, truyén thanh, truyén hinh nhim dam bao cong trinh luén dugc an
toan va lam viéc binh thuong trong qua trinh st dung.

3. Mgt so van dé co ban caa bao tri

Moi két cdu can duogc thuc hién ché do bao tri trong suét tudi tho cong trinh
theo yéu cau cua thiét ké. Cac két cau moi xay dung can duoc thuc hién bao tri tir
ngay khi dua vao str dung. Cac két ciu sira chira dugc bat dau cong tac bao tri ngay
sau khi stra chira xong.

Cac két cau dang sir dung, néu chua thyc hién bao tri, thi can bat dau ngay
cong tac bao tri.



Khi ban giao cong trinh cho ngudi quan ly sir dung thi chii dau tu phai ban
giao quy trinh bao tri cho nguoi quan ly st dung cdng trinh.

Nguoi quan ly, sir dung cdng trinh phai cd quy trinh bao tri cdng trinh.
Truong hop cong trinh dang str dung ma chua c6 quy trinh béo tri thi nguoi quan ly
sur dung phai lap quy trinh bao tri dé trinh chu s¢ hitu cdng trinh phé duyét.

HO so, tai lidu vé& viéc bao tri cong trinh phai dugc ngudi quan ly sir dung
cbng trinh bao quan luu trir.

4. Cac quy dinh vé an toan khi bio tri tram thu phat séng

Viéc bao dudng dinh ky tram truyén thdng phai do nhimg ngudi da duoc dao
tao day du kien thic ve an toan, cac noi dung k§ thuét bao dudng can thyc hi¢n,
duoc kiém tra siec khoé néu can thiét.

Trach nhiém cua moi nguoi la phai dam bao an toan cho chinh ho, cho déng
nghiép va cho tat ca nhitng thiét bi lién quan.

Cac can bo céng nhan lam viéc trén cao phai co chung chi hanh nghé va
dugc khadm sac khoé dinh ky trudc khi tréo cao. Pugc bac sy ching nhan du suc
khoé lam cdng viéc trén cao.

Chi nhitng nguoi di duoc dao tao V& cot cao, co ching nhan méi dugc cong
tac trén cot cao.

Khong duoc st dung cac chét kich thich trugc khi cong tac trén cot cao.

Khi lam viéc trén trén cét cao, phai that day an toan, c6 mii bao hg, tai dung
dung cu thuan tién, chic chan, tranh dé roi do vat, dung cu tir trén cao xuéng.

Khi lam viéc trong cac diéu kién nguy hiém phai c6 nguoi theo ddi, giam sat
va ho tro.

Phai duoc tap huan, sat hach dat yéu cau vé céc quy trinh an toan, quy trinh
tac nghiép cho tung loai cdng viéc nhu: han dién, han hoi, cao ri, ky thuat an toan
khi lam viéc trén cao, an toan di¢n va cdc quy trinh cua cong ty, cia nganh.

Moi nguoi phai dugc trang bi diy di phuong tién bao vé ca nhan theo quy
dinh cta nha nudc, cua nganh, cia cong ty; co di dung cu theo yéu cau cia cong
viéc, cac dung cu ndy phai dam bao. Moi dung cu st dung dién phai kiém tra cach
dién trudc khi sur dung; tat ca cac day dién phai dam bao cach dién, khong dut ho,
nhitng mdi néi day phai bing boc bang bing cach dién. CAm dung mang mong tdi
ni 16ng dé biang boc thay cho bang cach dién. Véi day din han dién, tai cac méi ndi
phai dung bang cach nhiét.

Khi 1am viéc voi thiét bi dién phai mic tat ca quan 4o khong dan dién, hoac
c6 thi déu phai boc bing vat liéu cach dién. Khi néi hoic thao céc thiét bi lién két
v6i ngudn dang hoat dong phai bao vé mat bang mat na, kinh.

Tat ca cac dung cu phai dugc boc nhya dé tranh chap dién giira duong dan va
kim loai ndi dat. Khdng chap nhan viéc dung bang dinh dé quan dung cu. Sir dung
cac loai thang khong dan dién.

Cam tién hanh cong viéc trén cot thap khi troi mua to, gio 16n, c6 gidng sét
hodc khong du 4nh sang dé lam viéc.



Cam bd tri cdng nhan 1am viéc & cac do cao khac nhau nhung cing phuong
thang dang.

Cong nhan han trén cao phai c6 khay treo dé huang xi han, mau que han, phé
ligu. Tat ca céc chi tiét han cat trén cot phai duoc treo budc, giang néo, ham git khi
cit hodc trong qué trinh dua 1én, ha xubng. Khi han cit & bé mat bé téng phai cé vat
cach nhiét dé ké 16t phong bé téng gidn né nhiét, nit v& ban vao ngudi. Khi thay
que han hay tam ding han cit phai cat dién may han. Vi thé, phai co ngudi truc tiép
giam sat & dudi dat, canh may han. Dac biét truge khi han cit, phai kiém tra, c6
bién phap dé phong chay nd xay ra & phia duéi. CAm han cit khi phia duéi c6 vat
licu d& chay n6 hoic c6 duong day mang dién.

Cong nhan lam cdng viéc go cao ri, son, duc bé tong con phai s dung khau
trang va kinh bao ho lao dong (sé 0). Lam trén cao hay ¢ céc vi tri nguy hiém dé
nga phai sir dung ddy lung an toan, hoic lap gian gido, ludi bao hiém.

Xung quanh chan cot phai 1am hang rao chin bién bao, cir nguoi giam sat
canh gidi, khong cho nguoi khdng nhiém vu xam nhap vao khu vuce dang thi cong.

Khang dugc dong cham t6i cac thiét b truyén thong dang hoat dong. Tranh
nhitng chan dong manh khi thi cong lam gian doan thong tin lién lac.

5. So' d6 thue hién cong tac bio tri

Trén hinh 1 thé hién trinh ty cac budc bao tri thap vién théng. Qua qué trinh
kiém tra ban dau hodc dinh ky hoic bat thudong néu phét hién co yéu té khong dam
bao theo yéu cau cua thiét ké thi tién hanh kiém tra chi tiét. Sau khi kiém tra chi tiét
s& dua ra két luan c6 can kiém dinh khéng hay chi can sira chira 1a dugc. Sau khi
kiém dinh (néu can) s& dua ra két luan Ia c6 stra chira hay két thdc sir dung cong
trinh do.

Déi vé6i qua trinh kiém tra dinh ky, néu khong c6 thy yéu té khong dam bao
theo yéu cau cua thiét ké thi tién hanh bao dudng dinh Ky rdi luu trit ho so dé phuc
vu kiém tra.

Déi véi qué trinh kiém tra bat thuong hoic kiém tra ban dau néu khong thay
yéu té khong dam bao theo yéu cau cua thiét ké thi tién hanh luu trit ho so dé phuc
vu kiém tra.



Thép truyén thong, yéu cau thiét

v

Kiém tra
ban dau

Kiém tra
bat thuong

+ +

Kiém tra ~
dinh ky ~

Kiém tra
chi tiét

Bao dudng
dinh ky

A 4

Stra chira nho

Két thuc st
Sura chita | | dyng cong trinh

»
|

< Y
- ~

Luu ho so tiép tuc
st dung cong trinh

y

Két thuc

Hinh 1. So dé thuc hién cong tac bao tri
6. Quy trinh bao tri

6.1. Thuat ngir va dinh nghia

Bao tri cong trinh xay dung 1a tap hop cac cdng viéc nham bao dam va duy
tri sy 1am viéc binh thuong, an toan cua cong trinh theo quy dinh cua thict ké trong
qua trinh khai thac sir dung. Noi dung bao tri cong trinh xay dung c6 thé bao gom
mot, mot s6 hoac toan bo cac cdng viéc sau: Kiém tra, quan trac, kiém dinh chat
lugng, bao dudng va stra chira cong trinh nhung khéng bao gom cac hoat dong lam
thay doi cong nang, quy mo cong trinh.

Quy trinh bao tri cdng trinh xay dung 14 tai liéu quy dinh vé trinh tu, noi
dung va chi dan thuc hién cac cong viéc bao tri cong trinh xay dung.

Kiém tra cong trinh: 1a viéc xem xét bang truc quan hoic bang thiét bi
chuyén dung dé danh gia hién trang cong trinh nham phat hién cac dau hiéu hu
hong cua cong trinh.



Quan tric cong trinh Ia hoat dong theo ddi, do dac, ghi nhan su bién doi ve
hinh hoc, bién dang, chuyén dich va cac théng so ky thuat khac cta cong trinh va
moi trudng xung quanh theo thoi gian.

Trac dac cong trinh 12 hoat dong do dac dé xac dinh vi tri, hinh dang, kich
thudc cua dia hinh, cdng trinh xay dung phuc vu thi cong xay dung, quan ly chat
lwong, bao tri va giai quyét su cb cong trinh xay dung.

Kiém dinh xay dung 12 hoat dong kiém tra, danh gia chét luong hoic nguyen
nhan hu hong, gia tri, thoi han sur dung va cac thdng so ky thuat khac cua san pham
xay dung, bd phan cong trinh hoac cong trinh xay dung thdng qua quan trac, thi
nghiém két hop véi viéc tinh toan, phan tich.

Bao dudng cbng t,r‘lnh IE}I cac hoat dong (theo doi, cham sOc, stra chira nhitng
hu hong nho, duy tu thiet bi lap dat vao cong trinh) dugc tien hanh thuong xuyeén,
dinh ky dé duy tri cong trinh ¢ trang thai khai thac, st dung binh thuong va han ché
phat sinh hu hong cong trinh.

Chu so hitu cong trinh 1a ca nhan, t6 chirc c6 quyén sé hitu cong trinh theo
quy dinh cua phép luat.

Ngudoi quan ly, st dung cong trinh la chu s¢ hiru trong truong hop chu so
hitu truc tiég quan ly, s dung c6ng trinh hoac 1a nguoi duge dugc chu s¢ hitu cong
trinh wy quyéen quan ly, s dung cong trinh trong truong hop chu s¢ hitu khong truc
tiep quan ly, str dung cong trinh.

Stra chira cong trinh la viéc khdc phuc hu héng ciia cong trinh dugc phat hign
trong qua trinh khai thac, sa dung nham dam bao sy lam viéc binh thuong va an
toan cua cong trinh.

6.2. Can ctr Xy dwng quy trinh bao tri

Dé xay dung quy trinh bao tri can phai tham khao va dua trén céc tai liu
sau:

- Luat xay dung s6 50/2014/QH13.

- Nghi dinh s6 46/2015/ND-CP ngay 12/05/2015 cua Chinh phi vé quan ly
chat lugng va bao tri cong trinh xay dung.

- Thong tu s6 26/2016/TT-BXD ngay 26/10/2016 cua Bo xay dung Quy dinh
chi tiet mot so noi dung vé quan ly chat lugng va bao tri cong trinh xay dung..

- Thong tu s6 29/2014/TT-BTTTT ngay 31/12/2014 cua Bo ThQng tin yét
Truyén thong ban hanh dinh muc kinh té - ky thuat bao tri thict bi tan so vo tuyén
dién.

- “Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé viéc tiép dat cho cac tram truyén théng”
QCVN 9: 2010/BTTTT

- “Quy trinh duy tu bao dudng mang Viét Nam Mobifone”

- “Quy trinh bao dudng BTS”, Tap doan Buu chinh truyén thdng

- “Quy trinh bao dudng” Cong ty cong trinh Viettel, 2010.

- “Quy trinh kiém tra bao dudng cot Anten”, Cong ty c6 phan tu van thiét ké
buu chinh truyén thong. 2015.
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“Quy trinh bao dudng stra chita, thg cau ha tang thiét bi mang truyén
thdng” Mobile

‘jQuyét dinh vé viéc ban hanh dinh mtc trong BPTXD”, Tap doan buu
chinh truyén théng Viét Nam, 2013. S6: 06/QP — VNPT - HDTV - KH

- “Quyét dinh vé& viéc phé duyét va ban hanh quy dinh vé chuan hoa thiét ké
va Tong chi ban dau xay dung co s& ha ting Mang luéi thong tin di dong”, Tap
doan buu chinh truyén thong Viét Nam, Cong ty thong tin di dong, 2014. S
830/Qb - VMS - BDTXD

- “Quyét dinh vé viéc ban hanh dinh muc kinh té - k§ thuat”, Tap doan Buu
chinh truyén thong Viét Nam, 2008. So: 84/Qb — KHPM — HbQT

- “Quyét dinh vé viéc ban hanh Quy trinh Quan ly van hanh va sta chira
duong day trén khong dién ap 220 kV, 500kV”, Tép doan dién luc Viét Nam —
Tong cong ty truyén tai quéc gia. S6: 1712/ QD — EVNNPT 2013

- “Cam nang hudng dan xay lip bao dudng tram BTS caa mang Viettel”

- “Y@u cau ky thuat vé co so ha tang tram thu phat goc mang thdng tin di
dong (BTS/NODEB)”, Tap doan buu chinh truyén thong Viét Nam

- “Huéng dan sir dung may do do cing cta cap”

- “Huéng din cai dit tham sé méy do luc cang cap thép day co cot Anten!”.
Cong ty Cong trinh Viettel.

- “Huéng dan lap dat khoa cap va luc cing cua day cap thép!”. Cong ty Cong
trinh Viettel.

- “Guyed tower inspection and Maintenance”. Electronics Research, Inc.

- “Self supporting tower inspection and Maintenance”. Electronics Research,
Inc.

- “Annex E: tower maintenance and inspection procedures”

- “Structural Standard for Antenna Supporting Structures and Antennas —
Addendum?2” Tia standard tia — 222 — G — 2.

- “Structural Standards for Steel Antenna Towers and Antenna Supporting
Structures” Tia/Eia standard, Tia/Eia — 222 — F.

- “Tower test procedures the Torque Test and Paint Test”. Htc/Nortel cdma
2000 — 1x project.
6.3. Kiém tra ban dau

a) Nguyén tic chung

Kiém tra ban dau duoc thuc hién sau 3 thang ké tr thoi diém nghiém thu
cong trinh dua vao sir dung. Boi véi cong trinh sua chira va gia cuong thi kiém tra
ban dau duoc thuc hién ngay sau khi stra chira va gia cuong xong.

Déi véi nhitng cong trinh dang ton tai ma chua c6 kiém tra ban dau thi bat ky
lan Kiém tra dau tién nao ciing co6 thé coi la kiém tra ban dau.
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Y&u cau cua kiém tra ban dau 14 thiét 1ap cac sb liéu do dau tién cua cong
trinh, phat hién kip thoi nhitng sai sot ban dau va khac phuc ngay dé dua cong trinh
vao st dung.

Thanh phan kiém tra ban dau chinh 1a thanh phan thyuc hién nghiém thu cong
trinh/hang muc dua vao su dung cua chu dau tu hodc don vi dugc g iao quan ly doi
V61 cac cong trinh dang ton tai ma chua c6 kiém tra ban dau.

b) Bién phép kiém tra ban dau

Kiém tra ban dau duoc tién hanh trén toan bo két cau cong trinh cua cong
trinh.

Phuong phép kiém tra chu yéu 12 bang truc quan, két hop voi xem xét cac
ban Ve thict ke, ban v& hoan cdng va ho so thi cong (nhat ky cong trinh, cac bién
ban kiem tra da co).

c) Noi dung kiém tra ban dau

Kiém tra ban dau gém c6 c4c cong viéc sau day:

- Khao sét, thu thap s6 liéu vé nhiing van dé sau day:

+ Sai léch hinh hoc.

+ Nghiéng, 1an, bién dang.

+ Xuat hién vét nit.

+ Tinh trang bong rop.

+ Tinh trang ri thép.

+ Tinh trang bién mau mat ngoai.

+ Chat lugng bé téng.

+ Pién tro tiép dat, sy thong sudt, chac chan caa kim thu sét, day lién két. ..
+ Hé thdng day din, dén chiéu sang va céc khi cu dién.

Kiém tra phan méng

+ Madng khdng bi nat, khéng bi hé cbt thép va khong bi xam thuc.
+ C4c @ cu mong phai du theo thiét ké.

+ Pt dap chan méng cot c6 du theo yéu cau thiét ké.

+ Mong khong bi ngap nuéc: Néu c6 bi ngap thi céc chi tiét ngap nuéc
khéng bi han ri va an mon.

+ Mong cot khong bi 1an va sat 16, khong bi xdm pham vi dao bai.

+ Kiém tra, do dac mong cot danh gia sy chuyén vi cdc mong cot. Panh gia
tinh trang lam viéc ciia moéng cot, do dac, kiém tra su chénh Iéch cao d6 cac buldng
chan cot.

+ Anh chup hé théng méng cot hién tai.
Kiém tra phan than thap
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+ Kiém tra cau trdc thép cua than cot (thanh thép chu, thanh giing, vach
Xién, thang cap, thang leo, san cdng tac, san nghi): Do dac kich thudc, danh gia tinh
trang hoen ri, kiém tra moi han lién két hoac hé bu 16ng lién két trong cau tric cot.

+ Day co c6 bi tring, ¢6 bé tri nham tang, nham vi tri khong.

+ Cot nghiéng, khéng thing, van xoin khang.

+ Bu 16ng tang thap tru khong duoc siét chit.

+ C4c mong neo khong tao thanh cac goc can dbi.

+ Tang do da ting hét, khong con khoang hg dé sir dung cho cac lan ting
sau.

+ Hé thdng khoa cap long.

+ Cac phu kién: ting do, ma ni, bu 16ng ndi ddt ... chwa dugc béi m& chong
.

+ Heé théng cau cap, thang cap, thang leo han ri, yéu, véng, sap...

+ Kiém tra do chat cac buldng: phan trén ctng, phan gitra va phan cuoi cua
thap dugc kiém tra. Cac buldng phai xiet du do chat theo yéu cau dé buldng chi chiu
luc kéo, khong bi cat, mat lam viéc la mat ma sat caa moi ghép lién két.

+ Kiém tra 10% s6 bu 16ng, néu khong dat thi s& tién hanh xiét va kiém tra
lai toan bo 100% s6 bu 16ng trén cot.

+ Kiém tra khe ho lap réap giira cac ban ma sau khi xiét buléng (tiéu chuan ky
thuat khe ho < 0,3mm).

+ Kiém tra ¢ nghiéng va Iin cia cot.

Kiém tra do thang dung cua than cot phai thuc hién trén hai phuong cua goc
luong giac. Do Iéch tiéu chuan cho phép la H/100 véi tat ca cac d6 cao (H: la chiéu
cao cua cot). Thiét bi st dung 1a may kinh vi hoac may toan dac dién tr. Sau do
dién vao bang kiém tra sau.

bét cot

Do nghiéng
Cao d6 | Theo truc | Theo truc Toan So d6 theo truc
Y X phan
(m) | (mm) | (mm) | (mm) (mm)

A

y

v

+ Cac thanh cua cot va xa co bi cong khdng, c6 bi ri khdng, cac thanh giang
cot, giang xa, chiéu nghi, thang tréo vv c6 bi thiéu, mat, cong, vénh, ri, nut, long, vv
khong, c6 bi rung manh khi cé gi6 khéng.
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+ Céc ban ma c6 bi niit méi han, ri, mot, long bu 1dng khong.

+ Cot kim loai, tat ca cac chi tiét bang kim loai lp trén cot déu phai duoc ma
ké&m hodc son phu chong an mon.

+ Céc phan cot kim loai ¢ cac vung thuong b; ngap lut phai duoc quét mot
I6p bi tum hoac épdxi cao hon mirc nwdc ngap 1én nhat la 0,5m.

+ Cé&c bo phan cua cot thép, thanh glang, ... trong qua trinh van hanh bi ri sét,
bi an mon qua 20% tiét dién ngang, bi mat hoac bi nut hoic bi cong quéa gigi han
cho phép, ... thi phai duoc sira chira thay thé hodc ting cuong.

+ Céc thanh méi duoc thay thé phai c6 tiét dién va loai thép twong duong,
chiéu dai phu hop.

+ Doi v6i cac cot cau tao bang thép dng néu bj ri sét nghiém trong thi phai
dung thiét bi siéu am d¢ kieém tra lai 46 day cua thanh ong.

Xem xét ho so hoan cong dé danh gia chat luong phan khuat cua két cau
(ban vé thiét ké, ban vé hoan cong, nhat ky céng trinh, cac bién ban kiém tra).

Tién hanh thi nghiém bo sung néu can dé nhan biét rd hon tinh trang cong
trinh doi voi cong trinh dang ton tai, maéi kieém tra lan dau.

Trudng hop nghi ngd ¢6 sai s6t quan trong thi tién hanh thém kiém tra chi
tiet va de ra bién phap xu ly.

Tuy theo tinh chat va diéu kién méi truong lam viéc cia cong trinh, nguoi

thuc hién kiém tra ban dau co thé dat trong tam cong tac kiém tra vao nhitng yéu t6
6 anh hudng quan trong téi do bén 1au cua céng trinh.

d) Ghi chép va luu trit ho so

Toan bo két qua khao sat, danh gia chat luong cdng trinh can duoc ghi chép
day du va luu gitr 1au dai cung ho so hoan cong cua cdng trinh.

Chu cong trinh can Iuu gitt hd so nay dé sir dung cho hhirng lan kiém tra tiép
theo va phuc vy cong tac kiém tra ctia cac co quan c6 tham quyen.
6.4. Kiém tra dinh ky

a) Nguyén tac chung

Kiém tra dinh ky duoc tién hanh ddi vai moi két cau thuoc cong trinh.

Kiém tra dinh ky nham phat hién kip thoi nhitng dau hiéu hu hong cua két
cau trong qua trinh st dung ma viéc kiém tra ban dau, bat thuong khong nhéan biét
duogc. Tur d6 c6 bién phap xu ly sém nham duy tri tudi tho céng trinh,

b) Bién phap kiém tra dinh ky
Kiém tra dinh ky dugc tién hanh trén toan bo cong trinh.

“Chu cong trinh ¢6 thé ty kiém tra hogc thué céc don vi ¢6 chuyén mon phi
hop dé thyuc hién viéc kiém tra dinh ky.

Pau tién cong trinh duoc khao sat truc quan bang nhin va gb nghe. Khi nghi
ngo c6 hu hong hoac suy giam chat lugng thi o the s dung phuong phap kiém tra
khéng pha huy mau dé kiem tra.

¢) Quy dinh vé ky kiém tra dinh ky
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Kiém tra dinh ky duoc tién hanh theo tan suit nhu sau:
+ VUng ven bién: khdng qué 24 thang/lan.
+ Céc vlng con lai: khong qué 30 thang/lan.

Ddi Vi cac cong trinh dic biét, thar nghiém (moéi trudng khac nghiét, cot cao
bién dao, dia chat yeu, ...) sé tién hanh theo yéu cau cua thiét ke.

Kiém tra dinh ky duoc tién hanh truéc khi bao dudng dinh ky.
d) Ngi dung kiém tra dinh ky

Kiém tra dinh ky duoc tién hanh theo néi dung gidng nhu cua kiém tra ban
dau da néu 6 muc trén.

d) Ghi chép va lwu giit hé so

Toan bo két qua thuc hién kiém tra dinh ky can ghi chép va lap thanh bién
ban dé phuc vu cong tac kiém tra cia cac co quan cd tham quyén.
6.5. Kiém tra bat thwong

a) Nguyeén tdc chung

Kiém tra bt thuong dugc tién hanh khi cong trinh c6 dau hiéu hu hong do
tac dong dot ngot cua cac yéu to nhu bio, 1oc, 1i lut, dong dat, truot ¢ dat, va cham
véi tau xe, chay, nd,

Trude, sau cac con bio duoc cho 1a c6 anh hudng dén khu vuc c6 cong trinh.

Yéu cau cua kiém tra bat thuong 1a ndm bat duoc hién trang, dua ra két luan
vé yéu cau xur ly, thuc hién stra chita, khac phuc.

Chu cong trinh ¢6 thé ty kiem tra bat thuong hogc thué mot don vi ¢6 ning
lwc phu hop dé thuc hién.

b) Bi¢n phap kiém tra bdt thuwong

Kiém tra bat thuong dugc thuc hién trén toan bo hoic mét bo phan cong
trinh.

Kiém tra bat thuong dugc thyc hién cha yéu bang quan sat truc quan, gd
nghe. Khi can c6 thé dung cac cong cu don gian nhu thudc mét, qua doi, co 1€ luc.

Néu phat hién c6 hién tuong bat thuong, nguoi thuc hién kiém tra can dua ra
két luan cd can kiém tra chi tiét hay khong Néu khong thi dé ra ngay glal phap sta
chira phuc hoi cong trinh. Néu can thi tién hanh kiém tra chi tiét va dé ra giai phéap
sua chira.

¢) Ngi dung kiém tra bdt thiong
Kiém tra bat thuong bao gom nhitng cong viéc sau day:

- Khao sét bang truc quan, gd nghe va ding mét sé dung cu don gian dé nhan
biet tinh trang hu hong cua két cau. Cac hu hong sau day can dugc nhan biét:

+ Sai léch hinh hoc.
+ Nghiéng, lun.
+ Nut, gay.
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+ D&y neo trung.

+ Bu 16ng, ¢, khoa long, tudt.

+ Than cot van, nghiéng, khdng thang.

+ Han ri cdt thép, cau kién thép, cap neo.

Phan tich céc s ligu kiém tra d¢ di dén két luan cd tién hanh kiém tra chi tiét
hay khéng, quy moé kiém tra chi tiét. Néu khong thi dé ra giai phap sua chira dé
phuc hoi céng trinh kip thoi.

Déi véi nhitng hu hong c6 nguy co gy nguy hiém cho nguoi, cong trinh
xung quanh thi phai c6 bién phap xu ly khan cép trude khi tién hanh kiém tra chi
tiét va dé ra giai phap sta chira.

d) Ghi chép va lwu ho so

Ho so luu trir gom c6: Két qua khao sat, phan tich danh gia, thuyét minh giai
phap sua chira, gia cuong, nhat ky thi cong, cac bién ban kiém tra, c4c ban vé&. Cac
tai liéu nay can duoc don vi quan ly sir dung cong trinh luu gilt lau dai cung véi cac
dot kiém tra truge ddy dé cac co quan c6 tham quyén kiém tra.

6.6. Kiém tra chi tiét

a) Nguyeén tdc chung

Kiém tra chi tiét duoc thuc hién sau khi qua céc kiém tra ban dau, kicm tra
thuong xuyén, kieém tra dinh ky, kiém tra bat thuong thay la co yéu cau can phai
kiém tra ky két cau dé danh gia mirc do xuong cap va de ra giai phap stra chira.

Kiém tra chi tiét ciing dugc thuc hién dbi vai cac chi tiét khong quan sat
dugc (thép ong than cot anten) khi sau 3 lan kiém tra dinh ky ma khong phat hién
dau hiéu xudng cap.

Nguoi st dung cong trinh ¢6 thé tu thuc hién hoac thué cac don vi cé nang
luc phu hop dé thuc hién kiem tra chi tiét.

b) Bi¢n phap kiém tra chi tiét
Kiém tra chi tiét duoc tién hanh trén toan bo cong trinh hoic mot bo phan
cong trinh tuy theo quy mo hu hong cua cong trinh va mc yéu cau phai kiém tra.

Ngudi kiém tra can nhan biét truée ddc diém noi bat cua xudng cap dé co
hudng trong tdm cho viéc kiém tra chi tict.

Kiém tra chi tiét dugc tién hanh bing céc thi nghiém chuyén dung d¢ danh
gia, luong hoa chat Iuwgng vat liéu va mac do xuong cap cua két cau.

‘Nguoi thyc hién kiém tra chi tiét phai c6 phuong an thuc hién bao gom quy
mo kiém tra, muc két qua kiém tra can dat, thoi gian va kinh phi thuc hién. Phuong
an nay phai duogc chu cong trinh chap nhan trudc khi thuc hién.

¢) Ngi dung kiém tra chi tiét

Kiém tra chi tiét can c6 nhitng noi dung sau:

- Khao st chi tiét toan bo hodc bo phan hu héng cua cong trinh: Yéu cau cia
khao sat la phai thu dugc cac so liéu luong hé‘a vé tinh trang hu hong. Cu thé la
luong hda bang so liéu va hinh anh nhitng van dé sau day:
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+ Sai léch hinh hoc.

+ Nghiéng, 1an, bién dang.

+ Tinh trang vét nut.

+ Tinh trang bong rop.

+ Tinh trang ri thép.

+ Tinh trang thay d6i mat ngoai.

+ Chét luong bé tong.

+ Trlng day co, day co bé tri nham tang, nham vi tri.
+ Cot khong thang, vin xoan.

+ Bu 16ng ndi dét long, khong duoc siét chit.

+ C4c mong neo khong tao thanh cac goc can dbi.

+ Tang do da ting hét, khong con khoang hg dé sir dung cho cac lan ting
sau.

+ Hé thdng khoa cap long.

+ Cac phu Kién: ting do, ma ni, bu 16ng ndi ddt ... chua dugc béi md chong
.

+ Hé théng cau cap, thang cép, thang leo han ri, yéu, véng, sap...

+ Pién tro tiép dat, sy thdng sudt, chac chan cua kim thu sét, day lién két.. .

+ Heé théng day dan, dén tin hiéu, dén chiéu sang va céac khi cu dién.

Phén tich co ché xudng cap cia cong trinh: Trén co sd cac so liéu khao séat
néu trén va cac két qua kiém tra ho so luu trir codng trinh, can phan tich, xac dinh co
ché tao nén moi loai hu hong.

Pénh gida mac do xudng cap cia cong trinh: Trén co sé cac s6 lieu kiém tra
va co ché xuong cap da phan tich, can danh gia xem két cau cd can sira chira hay
khong va stra chira dén muc nao.

Lua chon giai phap stra chita hoac gia cuong: Giai phap stra chita hoac gia
cuong can duoc lya chon trén co s& co ché xuong cap da dugc phén tich sang to.
Giai phap sua chira hodc gia cuong dé ra phai dat duoc yéu cau la khoéi phuc duoc
bang hoac cao hon cong nang ban dau cua két cau va ngan ngura viéc tiep tuc hinh
thanh co ché xuong cap sau khi stra chira.

Quy md stra chita phu thudc tim quan trong cua két cau, tudi tho con lai, kha
nang tai chinh va yéu cau cua chua cong trinh.

d) Ghi chép va lwu hé so

Moi dién bién cua cong tac kiém tra chi tiét déu dugc ghi chép day du dudi
dang bién ban, so6 nhat ky, ban v&, anh chup d¢ Iuu gitr 1au dai.

Chu cdng trinh phai luu giit hd so kiém tra chi tiét bao gom: két qua khao sat,
phén tich danh gia, thuyét minh giai phap stra chira hoac gia cuong, nhat ky thi cong,
cac ban vg, cac bién ban kiém tra. Cac ho so nay can duoc luu gilr lau dai cung vai
cac ho so cua cac dot Kiém tra trudc day.
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7. Biao dudng

7.1. Nguyén tac chung

Trong qué trinh van hanh khai thac, do su tac dong cua diéu kién ty nhién
nhu 6 nhidém, ning, gi6, mua, ... cac chi tiét két cau cot anten, nha tram, cau cép,
tiép dat, ... s& bi an mon, 140 hda, bong rop, ... theo thoi gian, ké ca trong céc
truong hop di co cac bién phap phong tranh cho két cdu. Do dé, can phai co ké
hoach bao dudng dinh ky dé duy tri céng trinh ¢ trang thai khai thac, st dung binh
thuong va han ché phat sinh cac hu hong cong trinh.

Bao dudng duoc két hop sau khi kiém tra dinh ky dé tiét giam chi phi, thoi
gian.
7.2. Bao dwong cot thap, day neo

a) Thoi gian thuc hién bao dudong dinh ky:

Vung ven bién: khdng qué 24 thang/lan.

Cac vung con lai: khéng qua 30 thang/Ian.

b) Hang muc cdn bdo dwéng;

Hang muc cot thap gom than cot, cap day co, phu kién day co, oc nbi dét,
mong cot, mong neo.

Hang muc thang cap, cau cap, thang leo outdoor gom than thang cép, cau cap,
thang leo, bu 16ng, thanh noi, gia d&, cot da.

¢) Ngi dung bdo dudng cot thap

Lap phuong an.

Chuan bi dung cu, vat tu, vat liéu.

Don dep, phat quang co, rac, day leo bAm xung quanh cét thap.
Xiét lai bu 16ng va bdi dau m& cho bu 16ng ndi dot.

Xiét lai bu 16ng, néu cac khe hg >0,3mm

Kiém tra, xiét lai bu 16ng toan bo than cot theo nguyén tac tir dudi 1én trén,
véi cac bu 16ng ri nang can thay thé ngay trudc khi lam cong viéc tiep theo; viéc
thay the can tién hanh lan luot tung chiéc.

Néu phét hign cac chi tiét kim loai han ri nang (thanh gidng, ban ma, thanh
ong,...) phai bao cao nguoi quan ly st dung dé sém lap phuong an thay the.

Cin chinh d6 thing dtng cua cot (trong truong hop cot nghiéng khdng 16n
va sai léch it).

Néu cot sai léch nhiéu, can phai cin chinh, can yéu cau tu van thiét ké khao
sat va de ra bién phap thi cong: cé thé dung toi hodc pa lang kéo cot ve vi tri thang
dung (sau khi ngi long cac bu 16ng twong tng). Cac khe ho lap rap xuat hién sau khi
can chinh phai dugc ném bang cac ban thép. Sau do xiét chat bang bu 16ng theo tiéu
chuan ky thuat.

Bao dudng hé thdng dén va hé thdng dan dién cho dén tin hiéu.

B6i m& toan bo ting do, ma ni, d¢ xiét cap.
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Tay bo, trat lai véi céc vi tri bong, rop caa méng cot, méng neo theo yéu cau
k¥ thuat.

V¢ sinh, thu don hién truong.
Lap ho so k¥ thuat sau bao dudng.
Céc dé xuat, kién nghi sau bao dudng.
Lap bién ban nghiém thu tai chd c6 xac nhan cia don vi van hanh khai théc.
(Phan son lai toan bo cot thap, cang lai diy co duoc dua vao phan sira chira.)
d) Qui dinh vé bdo dirong day neo
Kiém tra tinh trang k¥ thuat cua chan cot, goi neo, thuc hién cac bién phép
gia cuong d6 ding virng an toan cua cot trudc khi [én cot. Qui trinh thay thé hoac
bao dudng day co dugc thuc hién theo cac budc dudi day:
Sir dung cudc, xéng, dao, kéo dé don dep phét quang co, réc, day leo bam
Xung quanh chan cot va cdc mo neo.
~ Trien khai lap dit va cang chinh day co phu (¢ vi tri twong ang véi soi cap
can bao dudng hoac thay the) trudc khi thao ha sgi day co can bao dudng hodc thay
thé xuong. Luc cang day co lay theo ho so thict ké cua cot thap.
Tiép hanh v¢ sinh soi day co cii: lau sach m& bdo dudng cii va gi bang dau,
ban chai sat min va gié lau sach sau d¢ lau lai day co bang ma dé bao vé day co.
Vé sinh, kiém tra cao gi, son chong gi, boi m& céc phu kién di kem cua soi
day co cli nhu: tang do, khoa cap, dém cap, ma ni, mo neo cap,...
‘ Trién khai l4p lai soi day co dd dugc bao dudng (hodc day co méi) vao vi tri
ban dau.
Cén chinh d9 cang dy co da dugc bao dudng dé c6 df cang véi cac day co
kh& va thao ha sg¢i day co phu xuong.
Xiét lai toan bo bu 16ng néi cot, bu 16ng ban p; bét lai khoa cap, tang do, ma

ni, nhitng vat tu hong phai thay thé; xiét lai toan bo bu 16ng cua bo géa chéng xoan.
B6 sung é cu cong chdng giat cho tang do néu thiéu.

Xiét chat bu Idng, @ cu cua bo gé anten vai cot, ga véi anten, dam bao chéc
chan va day du cac é cu;

Truong hop cot nghiéng, veo can kiém tra mic d6 nghiéng veo va nguyén
nhan dan dén nghiéng veo sau d6 bao cao vai nguoi phu trach dé c6 phuong an xur
ly.

Cén cir vao sb soi dirt ciia b6 day cap (cap thép nhicu soi) ma tién hanh sira
chira theo cac nguyén tac sau:

+ Khi sb soi bi dat nhd hon 10% thi tap lai.

+ Néu sb soi dat trén 10% thi phai thay day khac

Khi cac day néo c6 luc cang khong deu thi phai dieu chinh lai cho déu bang
cac tang do. Khi tang lai cac day néo nén két hop chinh cot néu thay can thiét.

Diéu chinh cot day neo bi qué nghiéng, tiéu chuan cho phép duoc tién hanh
bang cach dieéu chinh chiéu dai va luc cang cua ddy neo bang cac € cu tang do.
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Trong qua trinh diéu ghinh khong duoc tac qung luc manh hogc xung luc vao cot.
Phai tinh toan trudc dé bao dam cot khong bién dang sau khi diéu chinh.

Khi dau thira day néo bi cat qué gan voi khda ném (chieu dai ngan hon
100mm) phai khan truong c6 bién phap chong tut khda ném.

Céc €cu tang do phai van hét do tréi,, mai truc ting do phai du hai écu (co 1
écu ham), dau thua day néo phai dugc quan vao day néo chinh va duwgc co dinh
bang 2 ghip.

Cap thep cua day néo va cac bo phan bt day neo vao cot, cac tang do phai
dinh ky béi m& chong ri. Day néo bang thép tron néu khong dugc ma kém thi phai
son va dinh ky phai dugc son lai.

d). Ngi dung bdo dwéng thang cap, cau cép, thang leo outdoor

Lap phuong an bao dudng.

Chuan bi dung cu, vat tu, vat liéu phuy.

Che chéan xung quanh thang cép, cau céap, thang leo.

Bac, d& gian gido.

Pam bao lién két vao cot va nha tram chic chén;

Thang cap dam bao do thing bang;

Kiém tra try d& va cot chong thang cap ngoai troi;

Kiém tra cac bu 16ng va é cu bét thang cap vai cot; thang cap voi nha tram.

Cot chéng va thang cap, thanh tréo phai dugc son chong ri. Trudc khi son
phai dung ban chai sat min dé danh sach ri sét, sau khi son chong ri tién hanh son 1
I6p 10t, 1 l6p phu;

Xiét chit va day du céc bu 16ng, & cu bat thang cap véi cot; thang cap véi nha
tram. Sau d6 boi m& YOC chong 6 xy hoa vao dau cac bu 16ng, é cu.

V¢ sinh, thu don hién truong.
Lap ho so k¥ thuat sau bao dudng.
Céc dé xuat, kién nghi.

7.3. Bao dudng hé thong tiép dia

Viéc kiém tra hé théng chdng sét can dugc thuc hién thudng xuyén, it nhat 1
nam 2 lan vao trudc va cuoi moi ky mua bao, dong sét (thoi diém thang 4 dén cuoi
thang 10 hang nam).

Viéc kiém tra tu stra dinh ky phai tién hanh trueéc mua mua bio hing nam.
Kiém tra va xiét lai cac bu 1dng, 1am sach ban dong tiép dat.

K’iém tra cac day tiép dat phai c6 do du phong co din 100mm va dugc ubn
cong xuong phia dudi.

~ Kiém tra cac diém dau ndi day tiép dat cua hé thong thu sét cua cot thap voi
hé thong dat chung cua tram.

Do kiém tra dién trg tiép dat cua hé thdng tiép dat.
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a) Bdo dwrong hé théng tiép dia, chong sét trong tram

Kiém tra va cung cb cac mdi ndi tai cac bang dong

- Kiém tra cac mdi ndi tai cac ban dong: dau cdt bat day, ¢ bat ban dong ...
- Ep lai cac dau cét bat day bang kim bdp cot va boc bang bang dinh dién

- Xiét chat cac mdi néi bi long va thay thé bu-16ng ddng bi giy, chon ren

- Lam sach mit tiép xuc trudc khi xiét chat lai cac bu-16ng

Kiém tra va ctung ¢ lai cac két ndi tai cac diém tiép dat cho vo thiét bi

Kiém tra cac mdi két ndi cua day tiép dét tir ban dong hodc day M50 dén cac
voé tu RBS, tu DC, Rack 19” ...v.v.

Ep lai cac dau cbt bat day bang kim bdp cét va boc bang bang dinh dién.

Xiét chat cac méi ndi bi long, co du long den dém va long den vénh chdng tu
thao.

Kiém tra va cung cb lai cac két néi tiép dat cho thiét bi chong sét va chéng
Xung qua ap

Kiém tra cac moi két tir ban dong hogc day M50 den cac vi tri tiép dat cia
cac thiét bi thoat sét.

BO cat sét duong nguon AC, b cit sét IGi feeder, bo cat sét cho I5i cap trung
tan vi ba, bo chong qua ap trén tu nguon DC bo chong qua ap cho day canh bao
ngoal Xiét chat cac mdi ndi bi long. Klem tra thiét bi chong sét feeder, chéng sét
truyén dan (trong truang hop ¢ yéu cau trang bi).

Kiém tra cac chi thi canh béo I8i thiét bi chéng sét hoic 15i thiét thiét bi
chong qua &p qua céc chi thi hoac dén canh bao Fail.

b) Bdo duéng hé thang tiép ddt cho cét thap

Kiém tra dinh vi kim thu sét

- Siét chat kep ddng 4 vit két ndi kim thu sét véi day thoat sét hoac than cot
- binh vi lai kim thu sét ¢é dam bao d6 chac chan va thang, thu sét tot:;
Kiém tra céc lién két thoat sét

- Dung kim ép cbt ép lai cac dau cét bi long, hoac thi cong sai ki thuat

- Thay thé cac bulong bi gay, siét chat cac bu 16ng, & cu, ¢b dinh cép thoat sét
vao ban dong hoic cép tiép dat.

- Kiém tra tinh trang tiép dat cuia cau cap véi cot anten, kiém tra cac day
nhay tai cac diém néi cau cép.

- Kiém tra cac diém tiép dat cua feeder dat yéu cau (it nhat phai c6 3 diém
trudc khi vao tram, trudce khi dau vao anten, trudc khi roi cot).

- Day thoét sét can duoc lién két vai than cot, néu can gia cb thém céc lat thit
dé co dinh cap thoat sét vao than cot.

- Cac dau cbt khong duoc dung bua dap ma phai dung kim ép dau cot

- Pam bao cho cac day thoat sét day co duoc kep bang khoa cap va chon diu
t6i md co;
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- Kiém tra ddu ndi dau cét — day dan thoat sét; kiém tra cac bang dong trén
cot, dau cot dau noi day dan vai bang dong.

- Kiém tra cac méi ndi gitra t6 dat bao vé va dat cong tac dam bao tiép xlc
tot (danh sach gi roi han bang ho quang hoac Axetylen va quét son chong gi).

- Dinh vi lai céc ban dong tiép dia. Kiém tra va xir Iy ri sét trén day thoat sét
va kim thu 16i. Kiém tra tinh trang kim thu 16i Franklin.

¢) Bdo dwéng hé thang tiép dia phan lién két véi dat

Day tiép dia phai chon dung thiét ké va duoc lién két vao cot bang bu ldng,
chd bat bu 16ng phai dugc cao sach ri va khong duoc son tai chd tiép xuc. Phan
ngam cua day tiép dia (bao gom ca coc tiép dia) nam trong dat phai ndi bang
phuong phép han va khong dugc son.

Do dién tro hé thong tiép dia:

- Cam que do dung k¥ thuat, do va ghi lai gia tri dién tro tiép dat

- Ep lai cac dau cbt va kiém tra cac mdi han:

- Dung kim ép cét ép lai cac dau cét bi long hoic thi cong sai

- Phai diing kim chuyén dung dé ép dau cot, khong dugc phép dung bua dap
- Kiém tra, gia cb cac lién két thoat sét

- Kiém tra ddu ndi dau cét cua day dan

- Thay thé bu 16ng, & cu bi 6 xy hoa, bi hong

- Han bo sung cap dong tran C50 tir mat bich chan cot xuéng bai tiép dia néu
can thiét.

- Kiém tra lai chat lugng cac méi han, kiém tra e-cu vin cd chat khong.
- Lam sach tiép xuc trude khi xiét bu long.

- Trong qua trinh ,kiér,n tra, 2 mi han gitra mit bich chan cot anten vai day
cap thép xuong to tiép dat néu khong dam bao yéu cau thi tién hanh han lai.

Do kiém tra lai dién tro sau khi gia cuong

- Thiét bi do dién tro tiép dat da duoc kiém dinh, (loai thuong dung
KYORISU Nhat Ban — Model 4105A)).

- Gia tri dién tro tiép dat cua hé thong tai cac vi tri kiém tra: (c6 so do vi tri
kém theo )

+Vitril:.....Ohm
+Vitri2: ..... Ohm

7 - Néu Rtd > 4Q thi lam ké hoach stra chita dé bo sung thém coc tiép dat cho
to dat. Cac coc bo xung bang thanh L63x63x6 dai 2.5m va han noi vai cac dau coc
véi day dan sét.

- Néu van khong dat, can bo xung hn hop hoa chat nham giam dién tr suat
cua dat c0 thanh phan co ban nhu bot 6-xit sat, nhom, dong, than gra-phit..
- Sau khi két thdc qua trinh bao dudng, d6i vai tat ca cac hé thong tiép dia ta
phai
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- Tién hanh viéc do trj s6 caa hé théng tiép dia bang dong ho do dién tro dat
ba day

- Hoac dong hd do dién trg dat dang kim. Tri s6 dién tro dat can nho hon <4
Q

- Néu do dién tré dat dam bao < 4Q, thoa man yéu cau ky thuat => ket thic
qua trinh bao dudong tiép dia.

- Trong truong hop khong dat phai bao cao véi chu dau tu dé c6 phuong an
thict ké bo xung.

- Ghi lai c4c ton tai sau khi bao dudng dé bao cao xin y kién cua cap quan ly
cao hon.

7.4. Bao dudng, van hanh hé thong dién chiéu sang va thiét bi

Bong dén chiéu sang: Chu y dau day nong vao cong tac, day ngudi vao bong
deén dé tranh hién twong chop tat ¢ hai dau bong dén. Vé sinh bo deén theo dung dinh
ky nham tranh bui bam vao lam giam do sang cua bong dén, tranh con tring tra an,
lam dirt day dién bén trong mang dén gay chap mach, lau chii khé, tranh am uét.

Cong tic diéu khién: thudong xuyén vé sinh cong tac, kiém tra cac mbi ndi,
tranh hd moi noi gay chay, tranh con trung vao bén trong lam hu hong, cham dién.

Automat diéu khién: Cac méi ndi, bat vit day vao 13 can lién két chéc chan,
tranh am, nuéc vao gay hién tuong ro ri dién. Vé sinh automat, tranh con triing vao
bén trong gay hu hong, gay cham dién.

O cidm dién: Khi dung cac phich cam dé cam vao 6 dién can chu y dén
khoang cach giita hai tam 16 cam cua 6 cam cd dinh va khoang céch gitra 2 chan
phich cam phai twong xtng nhau, khi chan phich cim khong dong bo véi 6 cam,
trong qua trinh s dung s€ tao hd quang, gay hi¢n twong phat nhi¢t lam nhya s&
chay, gay ra chay n6. Can vé sinh, lau chli 6 cdm, tranh c6n tring chui vao bén
trong 16 cam.

Dbong hd dién: Bao vé ddng hd tranh am wét, tranh tac dong co hoc 18n thiét
bi. Tudi tho ctia dong ho khoang 15 nam, sau thoi gian ndy nén tién hanh thay thé
mai dé dam bao hiéu qua str dung, tranh ton that dién va an toan dién.

Hé thong day dan:

+ Kiém tra vo boc day dan, kiém tra dién tro cach dién cua day, dién tro cach
dién thap (dé gay ro ri dién), dién tro day dan cao (lam cho day de noéng, hao dién,
c6 thé gay chay nd), cac mdi han, méi ni, cac mat tiép xuc dién can khit kin, chic
chan.

+ Kiém tra day dan dién thuong xuyén, xem c6 kha ning chiu tai duoc hay
khéng. CO thé sur dung bt thir dién dé kiém tra cac thiét bi dién xem co bi ro ri
dién.

+ Khi c6 bd sung thiét bi, can chl y c¢6ng suat cua thiét bi phai phi hop véi
duong day, tranh tap trung lam qua tai duong day.

+ Trudc va trong mdi mua mua, can kiém tra lai duong day dan trong hop

gen, day dan trén tran, xem c6 bi mol mot, cén trung lam hong vo bao vé, gay ro ri,
chap mach dién, kiém tra bang mat quan sat, két hop do dién tré dé kiém tra.
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7.5. Kiém tra bao duéng hé théng dén bao khong
Kiém tra tinh trang hoat dong:
- Kiém tra cac ché do bat, tit bang sensor.

- Kiém tra tan s6 nhap nhay va hé thong dieu khién nhap nhiy va do chac
chan khi lap dat.

- Kiém tra d¢ sang cua dén bang truc quan.

- X 1y 15i hoic bao thay thé.

- Kiém tra s6 luong, chung loai dén, hé thong day.
Bao dudng co:

- Siét chat cac bu 16ng, & cu, ¢ dinh dén bao khong

- Kiém tra bo dén bao cao (luu ¥ an toan, voi cac bo den bdo cao dung ngudn
dién AC 220V, trudc khi tien hanh bao dudng Ién ngat attomat cap dién cho dén
bao do cao), xiét chat cac bu 16ng, € cu, co dinh dén bao khong.

Bao dudng dién:
- Gia c6 thém lat thit dé c¢b dinh day nguon cua dén bao khong vao than cot,

kiém tra vo bao vé ciia day nguon dén bao khong néu bi nat, v thi phai dua vao ké
hoach stra chira d¢ thay the¢,...

- Kiém tra toan bo day dan tir 6 cdm dién trong tram 1én dén cac dén bao do
cao trén toan cot, tranh truong hop dién nhieém vao than cot.

- X1 Iy ngay cac nguy co an toan dién, dic biét 1a véi hé théng dén 220VAC.
8. Stra chira két cau cong trinh

8.1. Nguyén tac chung

Stra chira két cau duoc tién hanh dua trén két qua cua khao sat hu hong, tly
tung dieu kién cu thé cua cac don vi dé dua ra phuong an stra chira két cau phu hop
nhung van phai dam bao su lam viéc 6n dinh, an toan cho cdng trinh.

Trong pham Vi quy trinh nay dua ra mot s6 dang hu hong két cau 6 tinh chat
nguy hiém, anh huong dén chat lugng va van hanh céng trinh kém theo céc bién
phap stra chira
8.2. C4c vén dé lién quan dén sira chira phan két ciu bé téng cét thép

a) Nuzt két cau.

Gidi han bé rong khe nat: Gigi han bé rong khe nut trong két cdu bé tong la
mét trong cac chi sd cong ning quan trong dé danh gia kha ning st dung binh
thuong caa két cau. Gigi han bé rong khe nit duoc quy dinh trong tiéu chuan két
cau bé téng cot thép hién hanh TCVN 5574:2012, tly thudc vao diéu kién l1am viéc
cua két cau.

Khao sét vé nat can 1am sang to nhirng van dé sau:
+ Vi trf va dic trung phan bd cia cac vét nut.
+ Phuong va hinh dang vét nut.
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+ Kich thuéc vét nut (bé rong, chiéu sau va do dai).

+ Thoi diém xuat hién vét nit.

+ Sy phét trién cua vét nat theo thoi gian.

+ Cac dac trung khac nhu bé tong bi bong rop, bi ép vo ...

Viéc khao sat nit c6 thé phai tién hanh trong thoi gian twong ddi lau, theo
chu ky d€ xac dinh xem hién tuong nat cua ket cau da 6n dinh hay con dang phat
trien.

Dic trung va co ché hinh thanh vét nat do tai trong:

+ Vi tri va dic trung phan bd vét nat: Cac vét nut thudng xuat hién & cac
vung du doan co6 trng suat kéo I6n nhat trong két cau.

+ Hinh dang vét nit: Vét nit do kéo gay ra thudng vudng goc vai tng suat
(hinh dang phia dudi rong, phia trén hep hon). Vét nat do luc nén giy ra thuong
song song Vv&i chiéu cua luc nén (h|nh dang cua vét nat thuong la hai dau nho, &
gitta rong). Vét nit do mé men xoan gay ra c6 hinh xoan 4¢ xién, bé rong cua khe
nut thuong khéng thay doi 16n. Vét nat do xung luc (luc va dap) thuong phat trién
xién 45° véi chidu cua xung luc. Cac vét nut do 1Gn nén moéng thudng xuat hién tap
trung & khu vuc ¢ do cong tuong dbi 16n cua duong cong lun, phuong cua vét nit
vubng goc véi chidu cua ung suat kéo chinh do bién dang nén sinh ra.

+ Kich thudc cia vét nut: vét nit xuat hién trong giai doan st dung binh
thuong cua két cau ndi chung bé rong khe nut khong Ion. Bé rong khe nit giam dan
tir mit ngoai két ciu vao bén trong (chiéu sau) cua bé tong. Khi két cdu vuot tai
trong hoic dat téi trang thai gidi han thi bé rong khu nat thuong twong d6i 1on, vuot
qua gidi han quy dinh trong TCVN 5574:2012.

+ Thoi diem xuat hién vét nat: Vét nit thuong xuat hién khi tai trong dot
ngot tang Ién,, vi d}l: khi théoqdfr cot pha, lap dat thiét bi. Thoi diém xuat hién veét
ntrt Khéng nhat thiet la thoi diém sinh ra nat.

+ Sy phét trién vét nat: Vét nat thudng phét trién theo sy gia ting cua tai
trong va thoi gian tac dong kéo dai cua tai trong hoac la su gia tang do lan.

b) Bién dang két cau

Bién dang cua két cau bao gdm bién dang vong, xoay, trugt khoi vi tri ban
dau.

c) Xu ly

Dé xir ly can thyc hign cac cong viéc gom: khao sat hién trang két cau;
nghién ctru ho so thiet ké; khao sat tinh hinh thi céng dé dua ra bién phap thi céng
phu hop

- Khdo sat hién trang két cau:

Viéc khao sét hién trang két ciu bao gom:

+ Kich thudc, bd tri thuc té cua cac két cau.

+ CAu tao thuc té cua cac lién két.

+ Chiéu day Iop bé tdng bao vé.

+ Vi tri, khoang cach céc cot thép chiu luc tai mot sé vi tri can khao sét.
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+ Xac dinh cuong d6 thuc té cua bé tdng va caa cdt thép trong két cau.
- Nghién cizu va kiém tra ho so thiét ké

Muc dich cua cong tac nay nham xac dinh hay loai trr nguyén nhén gy hu
hong do thiet ke, hicu rd so do chiu lyc ket cau de lua chon va quyet dinh bién phap
sua chira gia cuong sau nay. Cac noi dung bao gom:

+ Kiém tra cac ban vé thiét ké dung dé thi cong va ban vé hoan céng cong
trinh.

+ Kiém tra tinh hop ly vé tong thé va ciu tao cua giai phap thiét ké.
+ Kiém tra so d6, két qua tinh toan két cu.
- Khao sat tinh hinh thi cong

Trong qua trinh khao sat thi tinh hinh, phuong phép va trinh ty thi cong da su
dung duoc nghién ctru ky dé phat hién nhitng sai sot do thi cdng va cac 16i khac.
Cong viéc khao sat gom co:

+ Phuong phap thi cong.

+ Sur chap hanh cac yéu cau, trinh ty va tién d thi cong duoc quy dinh trong
ho so thiét ké va cac quy pham thi cong khac, su gian doan/cham tré trong
thi cong.

+ Nghién ctu, kiém tra cac bién ban kiém tra chat lwgng va chang chi thi
nghiém cua vat li¢u, cta bé tong, cua cot thep.

- Khdo sat tai trong va tac dong

Khao sat, diéu tra tit ca c4c loai tai trong va tac dong c6 thé cé tac dung lén
két cau trong suot thoi gian thi cdng va stir dung cong trinh.

- Cac nguyén nhan gay nit va hw hong két cdu cé thé 1a:
+ Sai s6t trong thiét ké:

> Mit cat tict dién két cau/cau kién qua nho, khong khong ché duoc yéu
cau vé vong, nut hay on dinh.

> Dién tich cot thép chiu kéo nho, bo qua hay xem nhe yéu cau chéng
nut.

> Dién tich mat cat bé tong bé, nhung b tri nhiéu cot thép 1am cho
vung chiu nén bi nit va khi chiu tai trong cuc han.

> B qua hay khong xét dén mot s6 truong hop tai trong c6 kha ning
xuat hién trong qua trinh sir dung cong trinh.

> Xem nhe cac giai phap ciu tao quy dinh trong céc tiéu chuan thudc
linh vuc bé tdng cot thép.

+ Qué trinh thi cdng khéng tot:

> C‘hét luong vat liéu khong dam bao, cip phdi bé tong khong dat yéu
cau.

> Van khuon bi bién dang, cay chdng van khudn bi lun dan dén két cau
bi vong, lun trudc Khi chiu tai.
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YV V VY V

>

Trinh ty d6 bé tdng khong tot, toc do do bé tong qua nhanh, khong
xem xét dén diéu kién thoi tiet khi thi cdng, xuat hién khe nut trong
khi thi cong nhung khong xir ly, bao dudong kém.

Lop bao vé cbt thép qué Ion hoic qua nho.
Két cau bi chiu tai qua s6m

Sai sot trong b tri ¢t thép.

Bé tong khong dat cuong do quy dinh

Va cac nguyén nhan khac.

+ Cong trinh lan khong déu.

+ Tai trong, tac dong vuogt qua muc du tinh.

- Cac phwong phadp ky thudt swa chita, gia cuong.

Phwong phdp sira chita, gia cwong két cdu bé tong cot thép co thé 1a:

+ Poi vai cac vét nat da on dinh:

>

Stra chira bé mat: Phuong phap thuong dung la: chéng 45, duc mo
rong vét nut roi trat phang, son chat két dinh epoxy, phun vira xi
ming hodc bé tong d4 nho, ting tinh toan khdi cua lép mat, néo vét
nirt bang bu 16ng thép.

Stra chira cuc bg: Thuong dung 1a phuong phap chdng 5, duc bo mot
phan bé tong, dap do lai phan da duc.

Phun &p luc vira xi ming: La phuong phap phu hop vai céc vét nut 6n
dinh cé bé rong khe nit 16n hon 0.3mm.

+ Giam tai cho két cau, néu cho phép.

+ Tang cuong két cau: Cac phuong phéap thuong ding la:

>

Y V VYV V

Tang tiét dién két cau.

K3 thuat boc ngoai bang bé téng.

K§ thuat boc ngoai bang thép hinh.

Ky thuat gia cuong dan ban thép hoac ban composite.

Gia cuong bing phuong phap tng luc trude cing sau bén ngoai: B
sung céc tng luc tac dung nguoc lai véi tac dong cua ngoai luc nham
tang kha nang chiu lyc.

+ Cac phuong phap khac: Thao d& 1am lai, cai thién diéu kién st dung cong
trinh (ngan ngura tich nudce...)

+ Phuong phap sira chira do 1Gn nén méng duoc trinh bay & muc dudi.
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8.3. Sira chira két cAu hw héng do 1Gn nén moéng

a) Nhdn dinh co ché xuéng cap do nguyén nhan nén méng

TT | Nguyén nhan Két qua khao sat Co ché
hw hong
1 | Bat nén khéng Do lan lén Phé hoai cua dat
d;]l. kha nang | _ 18 45 In cao va khong co du
chiu tal hiéu giam dan
Troi, trugt mong khoi vi tri ban
dau do ap lyc dat khong du
2 | Ké cau méng Do 1n 16n Ph4 hoai cua
khong du kha | _ 14. 45 10n cao va khong co déu | MO
nang chiu tai hiéu giam dan
Nt gdy ¢ két cau mong tai cac vi
tri xung yeu
3 |Do lin tuyét Tang dat yéu co bé day Ion Lan c6 két
dol lon Do lun lon
Toc d6 1an giam dan theo thoi gian
4 | Bo lun léch 16n Tang dat yéu co bé day bién doi | Lun léch
manh
Chénh léch lon cua tai trong cong
trinh
CAc vét nat xién trén két cau
5 Do 1tn va cac vét nut trén két cau | Ha  muc  nudc
tang sau khi cong trinh da dugc su | ngam
dung 6n dinh mot thoi gian kha dai
Bé day tang dat yéu kha Ion
Khong c6 hoat dong xay dung mai
o khu vuec lan can
Cong trinh nam gan khu vuc khai
thac nu¢C ngam
6 Do 10n va cac vét nat trén két cau | Lan anh huong

tang sau khi cong trinh da dugc su
dung 6n dinh mot thoi gian kha dai
Co0 hoat d@ong xay dung mai ¢ khu
vuc lan can (ho dao, nén dap, céng
trinh mai.. )
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b) Mét sé bién phap khéc phuc xuéng cdp do nguyén nhan 1dn nén méng

TT | Co ché xudng Bién phap khic phuc Ghi chu
cip
1 | bat nén khéng | - Gia cd ndng (mo rong mong, | Pat nén tuong doi
du kha nang chiu giang lién két cac mong tot
tal - Gia ¢ sau (méng coc) Pt yéu
2 |Ké cdu mong | - Sua chira két cau méng
khong dua kha
nang chiu tal
3 | Do lun tuyst dbi | - Gia cd sau (co thé két hop giam
I6n tai)
4 |bolinléchlon | - Gia cd sau (co thé két hop voi | C6 thé nghién ctu
gia cuong ket cau va giam tai) | bién phap cat, tach
ket cau
5 |Ha muc nuéc| - Giacd sau (mong coc)
ngam
6 |LOnanhhuong | - Gia cb sau (co thé két hop véi

gia cuong két cau)

Cu ngan lin

8.4. Sira chira két cau hw héng do tac dong ciia méi tredng vang bién

Céac dang hu hong dugc dé cap & day cha yéu 1a an mon cot thép, cau kién
thép dan dén nat, vo bé tong va an mon bé tong.

a) Khao sat va phan cdp huw hong két cdu

Khao sat so bd nham xac dinh duoc cac van dé:

- Dau hi¢u an mon bé tong.

- D4u hiéu dn mon cbt thép, biéu hién 1a cac vét ri vang tham ra mat ngoai bé
tdng, vét nit doc cot thép hoac bé tdng bao vé bi bong rop dé 16 cot thép da bi ri.

- Céc dau hiéu hu hong két cau khac gom co:

+ Céc dang nut két cdu khac (ngoai nit 16p bé téng bao vé do ri cét thép)

+ Bién dang két cAu nhu: vdng, nghiéng, 1éch

+ Gay, sup d6 két cau

- Can ctr két qua khao sat so bo, xem xét cd mirc d6 can thiét phai khao sét
chi tiét:
+ Kiém tra tinh chat co 1y cua bé tong

+ Kiém tra tinh trang an mon cot thép

+ Kiém tra ham luwong va chiéu sau thdm nhap céc tac nhan gdy dn mon bé
tdng, cot thép.
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b) Sira chita va gia cieong két cau
Bao vé du phong:
- Stra chita tram bit vét nat:

+ Tram bit vét nut bang vita xi mang: Ap dung cho cac vét nit trén bé mit
ndng, 6n dinh. Néu vét nit phat sinh do ri cot thép thi phai duc mé vét nat sau dén
phia sau cét thép, 1am sach cét thép xong tién hanh tram bit vét niit bing xi mang
polyme hodac vira xi mang khong co ngot.

+ Bom keo epoxy d6 nhét thap: Ap dung cho cac vét nat sau, 6n dinh.

- B4o vé mit ngoai két cau: 1a tao cac Iép mang ngin cach han ché hay ngin
can sy tham thau cac tdc nhan xam thuc vao bé tdng nham lam cham lai qué trinh
tich tu dieu kién gay ri. Trong truong hop trén bé mat két cau cd veét nat thi trude
hét can stra chira, trdm bit vét nat, sau d6 mai tien hanh tao cac 16p mang bao vé
mat ngoai:

+ Son pha bé mit: C6 thé dung son bitum, bitum cao su, son xi ming —
polyme c6 tinh nang chong tham.

+ Vira trat chong tham.

+ Bé tong phun kho.

+ Boc bé tdng chong tham.

Stra chira két cAu: Quy trinh stra chita phuc héi tiét dién duoc thuc hién nhu
sau:

- Chong d& két cau: Tién hanh chéng do, giai phéng hoan toan hoac mot
phan két cau can sua chira khoi trang thai chiu luc.

- Puc tay bé tong: yéu cau duc tdy hoan toan phan bé tong da bi an mon,
bong 16 va phan bé tong bi nhiém ion Clorua. Thong thuong can duc sdu sau cot
thép 20 — 30 mm.

- Tay ri cbt thép.

- Tao badm dinh gitra bé tdng mai vai bé tong cii:
> Puc nhdm bé mat bé téng cii, rira sach bé mat bang nudce, dé rio nudce.
> Quét I6p ho xi mang sét 18n bé mit bé tong cii

> Viéc phun, trat hoic d6 bé tong lén bé mit bé tong cii can dugc thuc
hién khi 16p tao dinh con chua kho.

- Cac giai phap thi cong va vat li¢u sua chita: C6 nhiéu dang cong ngh¢ va
vat liéu dugc ding dé sira chita phuc hoi tiét dién két cau. Tuy truong hop cu thé ma
lwa chon céc giai phap sau:

> DO bé tong khong co: Ap dung thich hop cho trudng hop d6 va bé mat
trén cua ket cau.

> DO bé tong ty dam, vira ty chay khdng co: 4p dung cho sira chira cuc
bd. Phun bé tdng khd: Ap dung cho truong hop sura chira hu hong trén
dién rong, bé mat ket cau phang, it géc canh.

30



» Tram va vira stra chira: 4p dung cho cac truong hop sua chira nho, cuc
bo. Vira stra chira la vira Xi mang khong co ngoét, khong chay xé.

> BEé tdng, vira stra chira phai c6 mac cao hon bé tong cil.

- Gia cuong két cau: Trong trudong hop két cau bi hu hong qua nang cho di
stra chira phuc hoi lai tiét dién ban dau ciing khong du kha niang chiu luc thi can
phai gia cudng nang cao kha ning chiu luc caa két cdu. Mot sb giai phap gia cuong
thong thuong:

> Tang cuong cho cot thép bi hu hong cuc bg, khong tang tiét dién két
cau.

> Tang tiét dién két ciu bang phuong phap 6p thép hinh, thép tron.
> Gia cuong bang dan ban thép.
> Gia cuong bang bién phap dung két cau hd tro hoic thay thé.
- Sau khi sua chita, gia cuong thi nén ap dung bién phap bao vé mat ngoai
ket cau.
8.5. C4c van dé lién quan dén sira chira phan than cot thap
a) Cac dang huw hong than cot:

- Nghiéng.

- Cong.

- Vénh.

- Van xoan.

- Khéng thang.

- Han, ri, an mon.

- Mt & cu, bu 16ng.

- Day co trung (d6i véi cot anten day co).

- Déay co bi dut.

b) Nguyén nhan:

Céc hu hong phan than cot cha yéu do:

- Tai trong tac dong 16n hon tai trong thiét ké

- Lién két bu 16ng ndi cac chi tiét bi loi 1ong; bu 1dng bi ri sét, dat, gay.

- Heé thdng day co trung, Iap nham vi tri, phu kién ting do, mani, dc xiét cap
long léo.

- An mon két cdu thép do diéu kién tu nhién, dic biét 1a xam thuc cta moi
truong vung bién.

c) Bién phap phong tranh
- C6 ché do kiém tra céc chi tiét lién két, dam bao chit, chic chin, cang.

- Siét bu 16ng chit ding yéu cau. Lyc siét bu 16ng duge quy dinh theo trong
phu luc 02.
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- Lap dung, cang chinh cot anten day co, siét khoa cap dung quy trinh (phu
luc 03, 04).

- Kiém soét chit ch& quy trinh ma nhiing k&m néng, dam béo dién tich, chieu
day theo ding yéu cau (dac biét coi trong phan bén trong cua thép ong).

- Céc khu vuc chiu tac dong xam thuc ciia méi trudng bién can son phu than
cot bang cac loai son epoxy giau kém. Cac khu vuc am thap, cé kha nang ngap lut,
phan chan cot anten can dugc quét pha son bitum.

- Thuc hién cbng tac bao tri dung quy dinh.
d) Bién phap swa chira:
- Cot thap c6 day neo:

+ Truong hop nghiéng, van, X0an: Céng chinh hé théng day neo theo dung
quy trinh. Néu khong dap g yéu cau, phdi thao cac d6t cot xudng dén dot
bat dau bi nghiéng, van xoan dé kiém tra, xu 1y, sau d6 1ap dung lai.

+ Ddi voi truong hqp cong, vénh: Kiém tra, xiét lai toa}n bo hé thdng bu 16ng,
cang chinh h¢ thong day co theo dung quy trinh. Neu khong dap ung yéu
cau, phai thao cac dot cot den chi tict gay cong vénh, xur ly va lap dyng lai.

+ Truong hop han, ri: Lam sach khu vuc han, ri va son lai theo dung quy
trinh lam sach han ri va son (phu luc 06).

+ Truong hop an mon: Néu & mirc d6 cho phép, co thé sir dung céc ban tap
dé gia cuong, truong hop vuot mac cho phép phai tién hanh thay thé.

+ Truong hop bu 16ng bi han, ri, dut, gay, hong ren, € cu khong du s6 luong
va chiéu cao: Tien hanh thay the.

+ Truong hop day neo trung: Can, cang chinh lai theo ding quy trinh.
+ Trudng hop day neo bj dut: Thay thé day dung quy dinh.
- Cot thap tu dang

+ Truong hop cot nghiéng, van, xoan, cong, vénh: Kiém tra, xiét lai toan bo
hé thong bu Iong Néu khong dap tng yéu cau phai thao cac dbt cot xuong
dén dbt bat dau bi nghiéng, van, xoan, cong, vénh dé kiém tra, xtr 1y, sau do
lip dung lai.

+ Truong hop bi han, ri: Lam sach vang bi han, ri va son lai theo ding quy
trinh (quy dinh & phu luc 06).

+ Truong hop bi &n mon: Néu & mirc d cho phép, c6 thé sir dung cac ban
tap dé gia cuong, truong hop vuot mac cho phép phai tién hanh thay the.
8.6. Sira chira phan hé thong tiép dat
- Khi cac bo phan day, coc bi mon, ri, chi con 70% tiét dién ban dau thi phai
tien hanh thay thé.
- Néu tri s6 dién tro ndi dét tang qua 20% tri s6 da do dugc lic ban dau, phai

kéo dai day dan, dong bd sung thém coc tiép dat va bo sung hoa chat vao “hé thé”
dé giam dién tro tiép dat.
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8.7. Sira chira phan hé théng ciu cap, thang cap, thang leo

- Truong hop han, ri: Lam sach vung bi han, ri va son lai theo dting quy trinh
(quy dinh & phu luc 06).

- Truong hop an mon: Néu & mirc cho phép, ¢6 the s dung cac ban tap dé
gia cuong, truong hop vuot mic cho phép phai tien hanh thay thé.

- Trudng hop bu 16ng bi han, ri, dut, gdy, chon ren: Tién hanh thay thé.

- Trudng hop yéu, vang, qua rung: Tién hanh gia cb bing ban tap, b sung
thém tru do.

- Trudng hop bi gay, sap: Tién hanh thay thé phan gay, sap.
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TAI LIEU THAM KHAO
L. Tiéng Viét
1. Luat Xay dung s 50/2014/QH13 ngay 18 thang 6 nim 2014.
2. Nghi dinh 50 46/2015/ND-CP ngay 12 thang 5 nam 2015 ctia Chinh phi vé Quan
1y chat luong va bao tri cong trinh xay dung.
3. Thong tu s6 26/2016/TT-BXD ngay 26/10/2016 cua B§ Xéy dung quy dinh chi
tiét mot s6 ndi dung vé quan 1y chét lwong va bao tri cong trinh xdy dung.
4. Thong tu s6 11/2012/TT-BXD ngay 25/12/2012 ciia Bo Xay dung hudng dan 1ap
va quan 1y chi phi bao tri cong trinh xay dung.
5. Thong tu s0 29/2014/TT-BTTTT ngay 31/12/2014 ciia B Thong tin va Truyén
thong Ban hanh dinh murc kinh t€ - k¥ thuat bao tri thiét b1 tan s6 v6 tuyén dién.
6. QCVN 9: 2010/BTTTT “Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé viéc tiép dit cho cac
tram vién thong”.
7. “Quy trinh duy tu bao dudng mang Viét Nam Mobifone”
8. “Quy trinh bao dudng BTS”, Tap doan Buu chinh Vién thong
9. “Quy trinh bao dudng” Cong ty cong trinh Viettel, 2010.
10. “Quy trinh kiém tra bao dudng cdt Anten”, Cong ty c6 phan tu van thiét ké buu
chinh vién thong. 2015.

11. “Quy trinh bao dudng stra chita, ing ctru ha ting thiét bi mang vién thong”
Mobile

12. “Quyét dinh vé viéc b,an hanh dinh murc trong PTXD”, Tap doan buu chinh vién
thong Viét Nam, 2013. So: 06/QDb — VNPT — HDTV - KH

13. “Quyét dinh vé viéc phé duyét va ban hanh quy dinh vé chuan hoa thiét ké va
Tong chi ban dau xay dung co so ha ting Mang lu6i thong tin di dong”, Tap doan
buu chinh vién thong Viét Nam, Cong ty thong tin di dong, 2014. S6 830/QP —
VMS - DTXD

14. “Quyét dinh vé viéc ban hanh dinh murc kinh té - k¥ thuat”, Tap doan Buu chinh
Vién thong Viét Nam, 2008. S6: 84/QD — KHPM — HDQT

15. “Quyét dinh vé viéc ban hanh Quy trinh Quan 1y vAn hanh va stra chita duong
day trén khong dién ap 220 kV, 500kV”, Tap doan dién luc Viét Nam — Téng cong
ty truyén tai quoc gia. S6: 1712/ QP — EVNNPT 2013

16. “Cam nang huéng dan x4y lip bao dudng tram BTS cua mang Viettel”

17. “Yéu cau k¥ thuat vé co so ha ting tram thu phat géc mang thong tin di dong
(BTS/NODEB)”, Tap doan buu chinh vién thong Viét Nam

18. “Hudng dan st dung may do do cing ctia cap”

19. “ Huéng Dan cai dit tham sé may do luc cing cap thép diy co cot Anten!”.
Cong ty Cong trinh Viettel.

20. “Hudng Dan Lap Pat Khoa Cap va Luc cing cua ddy cap thép!” . Cong ty Cong
trinh Viettel.
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II. Tiéng anh

21. “GUYED TOWER INSPECTION and MAINTENANCE”. Electronics
Research, Inc.

Dich “Kiém tra va bao tri thap c6 day co”

22. “SELF SUPPORTING TOWER INSPECTION and MAINTENANCE”.
Electronics Research, Inc.

Dich “Kiém tra va bao tri thap tu dimg”.
23. “ANNEX E: TOWER MAINTENANCE AND INSPECTION PROCEDURES”
Dich “PHU LUC E: BAO TRi THAP VA TRiNH TU KIEM TRA”

24. “Structural Standard for Antenna Supporting Structures and Antennas —
Addendum?2” TIA STANDARD TIA -222-G-2

25. “Structural Standards for Steel Antenna Towers and Antenna Supporting
Structures” TIA/EIA STANDARD, TIA/EIA - 222 - F

26. “Tower test procedures the Torque Test and Paint Test”. HTC/NORTEL CDMA
2000 — 1X PROJECT.
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Phu luc 2.1 Cac biéu miu

PHU LUC

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap — Tu do — Hanh phuc
.......... ,ngay ..... thang ..... ndm

Bieu mau 1

HO SO KET QUA KIEM TRA BAN DAU/ PINH KY/ BAT THUONG/ CHI
TIET CO SO HA TANG TRAM ANTEN

e

Tén tram:

bia chi:

(Tram cot thap c6 day neo)

Thanh phan kiém tra:
Noi dung kiém tra:

Stt | Hang muc No6i dung kiém tra So voi Tinh Ghi
kiém tra thietké | trang | chd
1 |Ho so thict
ke
2 | Ho so hoan
cong
3 |Ho so thi
cong
4 | Mdng cot
Kich thudce
Chat luong bé tong
Hinh dang
Vi tri
Bu 16ng neo
5 | Mong neo
Kich thudce
Chat luong bé tong
Hinh dang
Vi tri
S6 luong
Bu I6ng neo
6 | Than cot
thap
Chiéu cao toan cot
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S6 lugng anten

Quy cach: chao
dac/chao thua/hé
thanh

Do cao treo an ten

Hinh dang (thang,
nghiéng, van,
Xoan...)

Hé thong chong xoay

Son

Han, ri, an mon

Bu long

MG chong ri

Day neo

Vi tri

S6 tang

D0 cang

Han, ri

MG& chong ri

Phu kién day
neo

Tang do

Khéa cép

Mani

Dém cap

MG& chong ri

Thang céap,
cau cap

Vi tri

Son

Han, ri

Do chac chan

10

Tiep  dat,
chong sét

Dién tré dat tai bé to
dat
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bién tro tiép dat tai
bang dong trong

Pién tro tiép dat tai
bang dong ngoai

bién tro tiép dat tai
cac bang dong tiép
dat di€ém uon feeder

Kim thu sét

Hé thong day lién két

H¢ thong moi noi,

mdi han
11 |Hé¢  thong
dién
Dién ap
Dong dién

Hé thong cap nguodn
ngoai tram

Hé théng cap nguodn
trong tram

Hé thong dén bao
khong

Tu dién tong

Ta dién phan phoi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tac

O cam

Pong ho dién

(Nbi dung kiém tra trén 1a tong thé mot tram, thuc té co thé 1a toan bo cong trinh,
hang muc c6ng trinh, ciu kién phu hop véi yéu cau kiém tra)

(Truong hop c6 sy bat thudng, can bo sung luu trix théng tin bang hinh anh)
5. Dé xuat, kién nghi:

Thanh phan tham gia kiém tra ky tén xac nhan:



e

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc 1ap — Tu do — Hanh phic

Tén tram:

bia chi:

Thanh phan kiém tra:
Noi dung kiém tra:

Bieu mau 2

.......... ,ngay .....thang .....ndm .......

HO SO KET QUA KIEM TRA BAN PAU/ PINH KY/ BAT THUONG/ CHI

TIET CO SO HA TANG TRAM ANTEN
(Tram c0t thap tu dung)

Stt | Hang muc No6i dung kiém tra So véi Tinh Ghi
kiém tra thietké | trang cha
1 | Ho so thiet
ke
2 | Ho so hoan
cong
3 |HOo so thi
cong
4 | Mong cot
Kich thudc
Chat luong bé tong
Hinh dang
Vi tri
Bu 16ng neo

5 |Than cot
thap

Do cao toan cot

S6 luong anten

Do cao treo an ten

Quy cach: chao
dac/chao thua/hé
thanh

Hinh dang (thing,
nghiéng, van, xoan...)

Son

Han, ri, an mon

Bu long

M6 chong ri
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6 | Thang cap,
cau cap

Vi tri

Son

Han, ri

Do chac chan

7 |Tiép dat,

chong sét
Dién tro dat tai bé to
dat
Pién tro tiép dat tai
bang dong trong
Dién tro tiép dat tai
bang dong ngoai
Pién tro tiép dat tai
cac bang dong tiép dat
di€m uon feeder
Kim thu sét
Hé thong day lién két
Hé théng mdi  noi,
moi han

9 |Hé thong

dién
Di¢n ap
Dong di¢n

Hé thong cap nguodn

H¢ ‘th(*)ng cap trong

Hé thong dén bao

Tu dién tong

Ta dién phan phoi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tac

O cam

Pong ho dién

(Nbi dung kiém tra trén Ia tong thé mot tram, thuc té co thé 1a toan bo cong trinh,
hang muc c6ng trinh, ciu kién phu hop véi yéu cau kiém tra)
(Truong hop c6 sy bat thudng, can bd sung luu trix théng tin bang hinh anh)

5. Dé xuat, kién nghi:
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Wb

CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
DPoc lap — Tu do — Hanh phtic

.......... ,ngay ..... thang ..... ndm

Biéu mau 3

KET QUA KIEM TRA THUONG XUYEN CO SO HA TANG TRAM

Tén tram:
bia chi:

Thanh phan kiém tra: Nhan vién quan ly tram
Noi dung kiém tra:

ANTEN

(Tram cot thap c6 day neo)

Stt

Hang muc
kiém tra

Noi dung kiém tra

So voi
thiét ké

Tinh
trang

Ghi
chu

Mong cot

Kich thudce

Chat lugng bé tong

Hinh dang

Vi tri

Bu 16ng neo

Maéng neo

Kich thude

Chat luong bé tong

Hinh dang

Vi tri

S6 luong

Bu I6ng neo

Than  c6t
anten

Do cao toan cot

Hinh dang (thang,
nghiéng, vdn, xoan...)

Hé thong chong xoay

Son

Han, ri, an mon

Bu long

M6 chong ri
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Day co

Vi tri

S6 tang

D0 cang

Han, ri

MG chong ri

Phu  kién
day co

Tang do

Khoa cap

Mani

bém cap

MG chong ri

Thang cap,
cau cap

Vi tri

Son

Han, ri

Do chac chan

Tiép dat,
chong sét

Dién tré dat tai bé t6 dat

Pién tro tiép dat tai
bang dong trong

bién tro tiép dat tai
bang dong ngoai

Dién tro ticp dat tai cac
bang dong ti€p dat diém
uon feeder

Kim thu sét

Heé thong day lién két

H¢ thong moi ndi, moi
han

Hé  thong
dién

Dién 4p
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Dong dién

Hé thong cap ngudn
ngoai tram

Hé thong cap ngudn
trong tram

Tu dién tong

Tu dién phan phoi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tac

O cam

Pong ho dién

(Truong hop c6 sy bat thudng, can bd sung luu trix théng tin bang hinh anh)
5. Pé xuét, kién nghi:



Biéu

e

mau 4

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

DPo6c 1ap — Tu do — Hanh phic

.......... ,ngay ..... thang ..... nam

KET QUA KIEM TRA THUONG XUYEN CO SO HA TANG TRAM

ANTEN

(Tram c0t thap tu dung)

Tén tram:
bia chi:

Noi dung kiém tra:

Thanh phan kiém tra: Nhan vién quan ly tram

Stt Hang muc

kiém tra

Noi dung kiém tra

So véi
thiét ke

Tinh
trang

Ghi
cha

1 | Mong cot

Kich thude

Chat luong bé tong

Hinh dang

Vi tri

Bu 16ng neo

2 Than
anten

cot

Do cao

Hinh  dang ’(thellng,
nghiéng, van, xoan...)

Son

Han, ri, an mon

Bu 16ng

MG& chong ri

3 | Vo tram

Phan mong

Tuong

San nha

Tran nha

Mai

Ctra chinh, ctra s6

Khoa

Thoat nudc mai
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4 | Thang cap,
cau cap

Vi tri

Son

Han, ri

Do chac chan

5 |Tiép dat,
chong sét

Dién tré dat tai bé t6 dat

bién tré tiép dat tai
bang dong trong

Pién tro tiép dat tai
bang dong ngoai

Dién tro tiép dat tai cac
bang dong tiép dat diém
uon feeder

Kim thu sét

Hé thong day lién két

Hé¢ thong moi noi, moi

han
6 |Hé thong
dién
Di¢n ap
Dong dién

Hé thong cip nguodn
ngoai tram

Hé thong cap nguodn
trong tram

Tu dién tong

Tu dién phan phoi

Cau dao dao

Automat diéu khién

Cong tac

O cam

Pong ho dién

(Truong hop co sy bat thudng, can bo sung luu trix théng tin bang hinh anh)
5. Dé xuét, kién nghi:



Phu luc 2.2 — Phwong phap quan tric dd thing, nghiéng, viin xoin cdt anten

Phuong phap dé quan tric d6 thing, nghiéng, vin xodn cta cot anten 1a phuong phap
do goc nho bang may toan dac (dién tir Leica TS02 5”) theo trinh tu sau day:
Budc 1: Khoi phuc vi tri tdm cua ¢t anten, danh dau no béng mét diém c¢d dinh trén
mit dat va dit tai day mdt tiéu ngém;
Budc 2: Dyng h¢ truc toa do gia dinh co géc toa do la tam cua cot, hai truc X va 'Y
vudng goc vdi cac canh cua cot nhu hinh v€ duéi:

- Duyng mot hé toa do gia dinh gdm 4 méc, A, B, C, D sao cho cac moc AB, CD

vubng goc véi canh caa cot.

v

- Chon khoang cach cac méc sao cho khoang cach cac mdc xap xi bang chiéu cao

cua cot.
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- Dung may toan dac (Leica TS02 5”) do vao cac tru mong dé xac dinh tim O cua
cot.

- Dung may thay chuan do kiém tra cac tru méng: Dé kiém tra d6 cao cac bé méng
c6 dong bo khang.

- Bé xac dinh d6 nghiéng cua cot: Ta chon cac diém A huéng ngim O, diém B,
huéng ngam O, va lam twong tu véi C va D. Tir cac gc nhin quan sat khac nhau
s& cho ta mot két qua do tir tim O 1am hudng ngam va doi tir dudi 18n cac tang cot
dé xac dinh do nghiéng cua ting tang cot.

- Dung phuong phap xac dinh d¢ cao khong véi téi cia may toan dac dién ti
(Leica TS02 5”) ta ¢ thé xac dinh duoc d6 cao cua cot noi bi nghiéng hoic bi
vin xoin cua cot & do cao bao nhiéu va nghiéng bao nhiéu mét so végi tam cot, dé

dua ra phuong an xir Iy va khac phuyc.
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Phu luc 2.3 — Yéu ciu ky thuit va quy trinh lip dung, cing chinh cft thap day
neo
- Lam dau cap dudi mat dat: Lap cac khoa cap cing 8. Luc siét khoa cap d6i voi cap

D12 12 80 N.m (c6 thé siét khoa eccu cta khoa cap bang cd 18, cd 18 tuyp hodc mo 1ét
thong thudng, sau d6 kiém tra lai luc siét bang cd 16 luc)

- Dung c6t va lam dau cap dudi véi ding quy cach 1ap khoa cap va siét écu khoa cap
nhu ddu trén.

- Day co dugc cang vé6i luc cing ban dau theo ban vé thiét ké.

- Viée xé4c dinh luc cing ban dau trong diy co cua thap 1a bit budc voi tit ca thap day
co. Viéc tinh toan va thiét ké luc cang ban dau dua trén cac tiéu chuan thiét ké. Day
cap thuong duoc thiét ké luc cing ban dau bang 10% luc kéo dut cua céap, luc cing 16n
nhat 1a 15% va nho nhét 12 8% luc kéo dut (theo tiéu chuan TIA/EIA-222-F). Néu ta
dit luc dudi 8% thi day cap sé& bi tring con néu dit qua 15% day s& o trong tinh trang
qué cing va lam cot dé bi anh hudéng giao dong do gid.

- Kiém tra sau khi day neo da dugc dat trude luc cang ban dau va cot tru da duoc hoan
chinh viéc cing kéo giita cac md neo, cac chi tiét cua thap da duoc kiém tra dat yéu
cau vé két cau. DAy cap va cac phu kién dang theo yéu cau thiét ké, day cap khong bi
toé hay dirt cac soi cap. Lién két giira cac phu kién dam bao an toan khong c6 diu hiéu
ntt v3, thiéu ren lién két, buléng. ..

- Kiém tra trong diéu kién thoi tiét co gié nhe (tdc d6 gié nho hon 5my/s), khong co gid
16n hodc mua bdo. Nhan vién kiém tra dam bao day du kiéu kién an toan lao dong
trude khi tién hanh kiém tra. Khong dugce phép kiém tra day khi c6 nguoi dang lam
viéc trén cot.

- Lyc cing trude trong day neo dugc do kiém tra bang tensionmetre chuyén dung. Néu
khong c6 tensionmetre chuyén dung thi luc cing trude duoc ude lugng gan diung cin
clr vao do cang day neo bang voi do cing day neo thong thudng van duoc thuc hién tir
trude dén nay (cac cot diy neo da duoc lap dung tir trude dén nay ing véi ting do cao
cOt va tung cd day neo).

Viéc xac dinh chinh xé4c luc cing ban dau ciing gitp cin chinh do thang ding cua cot.
Néu cac 10p day dugc dat chinh xac luc cing ban dau nhu thiét ké, cot s& khong bi
nghiéng hay vin xoan do tac dong cta lyc cing day l1én cot thap khac nhau.

Luc cang tham khao nhu sau:
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Gi4 trj luc cing ban dau cho thap day co

Duong kinh day neo Chiéu cao cot Luc cang ban dau
13,5mm H>60m 650kG — 900kG
12 mm 36m < H < 60m 400kG — 500kG
10 mm 2dm<H<36m 250kG — 300kG
8 mm H< 24 m 200kG— 250kG

Déi v6i cot bién dao cao 102 m, 6 md neo véi 11 tang diy neo
Tang diy neo 14 : Luc cing soi cap thép theo thiét ké 700kG (cap duong kinh 12
mm )
Tang diy neo 57 : Luc cing soi cap thép theo thiét ké 800kG (cap duong kinh 12
mm)
Tang day neo 8-> 11: Luyc cing soi cap thép theo thiét ké 900kG (cap duong kinh 13.5)
- Cang chinh (bang ting do) dé dua cot vé trang thai thang dimg.
- Siét khoa cap lan 2: Dung co 18 luc siét toan bo khoa cap lan thir 2, dam bao toan bo
écu cua khoa cép duogc siét du vai luc siét theo quy dinh. Cy thé:
o  Siét ting tang ddy neo (ca hai dau trén va dudi cia diy neo) tir dudi 1én
hoic tir trén xudng.
o  Khéng tién hanh siét ddy neo lan 2 tir mot ting neo bat ky, dé tranh kha
nang bo sot.
o  Dai truong thi cong truc tiép chi huy cong tac siét khoa cap lan 2, dé loai
trir kha nang bo sot cac dau day neo khong dugc siét lai.
o Lan siét thtr 2 bét budc phai dung co 18 lyc.
- Kiém tra lai d6 théng ding cua than cot.
- Néu than cot chua thang dtng, tiép tuc cang chinh ting do.
- Bat ky day neo nao dugc cing chinh theo hudng ting d6 ciang cua diy neo thi sau d6
phai siét lai khoa cap & ca hai dau day d6 (dam bao lyc siét di theo quy dinh).
- Doi trudng thi cong kiém tra 100% sb khoa cap duoc siét 1an 2 bang cd 18 luc, kiém
tra ca trén cot va dudi dat.
- Kiém tra luc cing trong cap thudng xuyén va can chinh lai ndi luc trong cap 1a mot
cong viéc can thiét va quan trong dé dam bao cot lam viéc mét cach binh thuong.
- Lap bién ban hién truong da siét khoa cap lan 2, trong d6 ghi o ho tén kém chir ky
ctia doi trudng, nguoi siét khoa cap 1an 2 & dau trén, nguoi siét khoa cap lan 2 & dau

dudi cua day neo.
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Phu luc 2.4 — Quy trinh siét khoa cap diy neo
- Thanh phan co ban khoéa cap 1a mot bu 16ng chir U, hai dau ren. Mdi 1an chi dwoc vin

& cu 3 dén 5 vong & mot dau bu 10ng, sau d6 chuyén sang vin é cu ¢ dau bén kia (3
dén 5 vong). Cang vé cubi sé vong mot 1an siét cang giam va sd 1an thay doi dau bu
l6ng cang tang 1én.
- E cu tht 2 cta khoa cap chi dugc lap sau khi é cu tht nhét dat dugc lyc siét theo quy
dinh dbi véi timg loai cap.
Bit khod cap du luc va déu gitra 2 & cu trén cing 1 khoa cap s& khong lam cho céc ren
trén thanh chir U bi tron ren.
C6 thé siét ecu bang cd 18, mo 1ét.... thong thudng, sau d6 kiém tra lai luc siét bang clé
luc.
Khoang cach diém ubn cong ddy cap thép moc vao ting do dén khoa cap thtr nhat 1a :
100mm

Tur khoa cap thit 1 = 2 : 50mm

Tur khod cap thir 2 - 3 : 200mm

Twr khoa cap thir 3 2 4 : 200mm

Cép thép du : 300mm
- Tuyét d6i khong sir dung khoa cap chiu luc cta day neo dé bat diy thu sét chan ddy
neo.
- Tai thoi diém nghiém thu lip dung, than ting do phai dam bao khoa siu dén %
khoang hd thanh giang. Khoang hd con lai cta thanh giang duge sir dung dé ting day
neo trong qué trinh van hanh khai thac.
- Tién hanh boi m& chéng ri tat ca cac phu kién (ting do, mani, bulong ndi dot ...)

ngay sau khi 1ip dung cot.
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Phu luc 2.5 — M6t s6 phwong phap do luc cing
Luc kéo ban dau trong thap day co 1a mot phan rit quan trong trong thiét ké

cling nhu thi cong thap, phuc luc 05 trinh bay bén phuong phéap do luc cing cua cap.
M&i phuong phap do déu ¢6 wu va nhuge diém riéng. Nhung hién nay phuong phap
duge dung phd bién trén thé gisi va cho két qua c6 thé tin cay duogc la phuong phap do
tryc tiép theo tiéu chuan TIA/EIA-222-F, vi phuong phép nay don gian thoi gian kiém
tra nhanh, thiét bi sdn c6 va gia thanh ré. Phuong phéap kiém tra tryc tiép c6 mét wu
diém vuot troi so véi cac phuong phap khac d6 13 co thé tién hanh can chinh dugc cap
ngay trong qua trinh do luc cang.

Viéc xac dinh chinh xac luc cing ban dau ciing gitip can chinh d6 thang dung
cta cot. Néu céc 16p day dugc dat chinh xac luc cang ban dau nhu thiét ké, cot s&
khong bi nghiéng hay van xoan do tac dong cua luc ciang day 1én cot thap khac nhau.

Hién nay Viét Nam con thiéu céac tiéu chuan ciing nhu cac qui dinh k¥ thuét vé
viéc kiém tra lyc cing ban dau cho céac thap vién thong; vi vay ddy c6 thé 1am mot tai
liéu tham khao cho cac k¥ su khi thi cong cac thap day neo.
1. Phwong phap kiém tra gian tiép theo tiéu chuan TIA/EIA-222-F
1.1 Xac dinh lyc cing bing cach dém dao ddng caa luc xung kich

Téc dung mét luc xung kich 1&n day cap gan chd lién két véi tru neo, dudi tac
dung cua luc cap c6 dao dong. Tir dao dong dau tién chuyén xudng vi tri neo cap thi
bat dau dung dong hd bam gio. S6 lwong dao dong tai vi tri neo cap véi mé neo dugc
dém va lyc cing ban dau duoc tinh theo cong thuc sau:

WLN?

M =g 05 p? [1b] (1)
WLN?
TM = 5.94 P2 [N] (2)
WV )Y (WH )’
-5 () o

Trong d6:  TA — Luyc cang cua day tai vi tri neo don vi Ib [N]
TM - Luc cang cia day co tai gitra day , Ib [N]
W — Téng trong luong cua day co bao gdm céc phu kién, Ib [N]
L — Chiéu dai day neo, ft [m]

Gia tri cia L duoc xac dinh nhu sau: L=vH? +V?
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PHUONG PHAP
DEM SO DAO DONG

D&y cap dao dong tir diém

NG . a dén bva quay lai N Ian
- N N trong P day
”~ \#\
/ NN
<N

Hinh 2
Hinh 1. So d6 kiém tra lyc cang ban dau cua cot bang phuong phap dém sb dao
dong;
Hinh 2. So d6 kiém tra lyc cing ban dau cta cot bang phuong phap dém sb dao
dong
H — Khoang cach nam ngang tir diém gan day neo trén cot dén diém lién két tai
neo, ft [m]
V — Khoang cach thang dang tir diém lién két day neo trén cot dén diém lién két
day tai mé neo, ft [m]
N — S6 cac dao dong thuc hién trong khoang thoi gian P gidy
P — Thoi gian do duoc s6 dao dong N tinh bing giay
Véi cach tinh nay c6 thé xac dinh duoc luc cing ban dau nhung né phu thudc
nhiéu vao k¥ niang ciing nhu kinh nghiém cua k§ su tai hién truong.
1.2 Xac dinh lwe cing bing cach do hinh hec
Xac dinh duong tiép tuyén véi cép tai tru neo cit véi than cot, bang cach do
hodc udce lugng xac dinh duoc gid tri | (khoang cach gitra diém neo day co trén thap va

diém giao gitra duong tiép tuyén va thap) xem hinh 3.
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Hinh 3. So d6 xac dinh gia tri luc cang bang phwong phéap do hinh hoc

Khi d6 luc cang dugc xac dinh theo cong thic:
WC\HZ+(V - 1)’
T = 4
A - @
Giai thich céc ky hiéu:

TA — Luc cang trong day tai tru neo, Ib [N]

W — Tong trong luong trong day, Ib [N]

H — Khoang cach nam ngang tir diém gan day neo trén thap dén diém lién két tai
neo, ft [m]

V — Khoang cach thang dung tir diém lién két day neo trén cot dén diém lién két
day tai mé neo, ft [m]

C — Khoang céch tir diém neo cap trén cot dén trong tam khéi lugng W, [m]

| - Khoang céach diém neo day vao cot va diém giao cua tiép tuyén day neo va cot,
ft [m]

Néu trong luong cua cap phan bd déu doc theo cép, gia tri cua C s& duoc lay gan
dung bang H/2.

Néu trong lwong cua cap khong phan bd déu, cap co thé duogc chia ra thanh n doan

va ap dung cong thurc dudi day:

Th= (5)

N
Trong do: S=>WC, (6)

i=1

W, — Trong lugng cua doan thir i, Ib [N]
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Ci - Khoang cach nim ngang giira diém lién két day neo vao cot va trong tam cua
moi doan, ft [m]
N — S6 doan chia cua cép
Trong trudng hop kho xac dinh dugc gia tri 1, ¢d thé sir dung cong thire dudi

day dé xac dinh gié tri lyc cang cua cap:

WCV1+tan’ o
Ta= @)
V -Htana)
Giai thich céac ky hiéu:
o — GOc cua cap tai mé neo (hinh 3);
=V -Htana (8)
2 _ 2
Va H +(v 1) =1+tan’« 9)

HI
Gia tri WC c6 thé thay thé bang S.

2. Phwong phap do truc tiép theo tiéu chuan TIA/EIA-222-F

Phuong phép dung céc thiét bi do Iyc cing véi mot s phu kién xem hinh dé
tién hanh xac dinh tryc tiép luc cang trude trong cap. Phuong phap do bang cach ting
tai dan dan cho thiét bi do luc, khi dat dén luc cing ban dau trong cap thi doan cap
duoc kep gitra thiét bi do luc s& co xu huéng bi trung. S liéu hién thi trén thiét bi do
luc IGc day cép bat dau bi trang chinh 1 luc cing ban dau dugc trong day cép, xem
hinh 4.

Tang do | thiét bi
cang cap

_ DAY CON
CUA TRY THEP

Cap phu s dung
khi do

Khéa cap
Déng hé do lyc
trong déy cap

Tang do diéu chinh
sirc cang trong day
co cla try

MATDAT

Hinh 5

Hinh 4.

Hinh 4. So d6 do luc cing trong cap bang phuwong phap truc tiép, Hinh 5. Hinh anh
do cap tai hién truong

Céc budc kiém tra lyc cang day cap:

1. Can c6 bd do luc bao gdm nhirng phu kién sau:
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Cap phy; ting do hodc thiét bi cing cap gin vai cap phu; thiét bi do luc gén voi
cap phu.

Nhitng thiét b trén cau thanh bo do luc cing trong cap. Cac thiét bi trudc khi
do can phai duoc dan tem kiém dinh chét lugng.

2. Str dung khoa cap gan véi bo kiém tra luc cing trong cap, khoa cap giira cap
phu va cép can do luc cing.

3. Tur tir tang luc trong cap phu bang cach str dung ting cap (Cable Puller) dén khi
thiy phan cap can do bit dau tring xubng, khi d6 toan bo luc cing trong cap duoc
chuyén qua thiét bi do luc.

4. Néu lyc hién trén dong ho do khong dat theo yéu cau thiét ké can tang lyc trong
cap chinh bang céach sir dung ting do (Turnbuckle), lam nhu vdy dén khi dong ho
trong thiét bi do luc dat dén gia tri thiét ké thi ding lai. Néu luc trong day cap chinh
I6n hon gia tri thiét ké thi can giam luc cang bang cach st dung tang do, va kiém tra
lai dén khi dat gia tri luc thiét ké thi dirng lai.

5. Hoan thanh viéc thao thiét bi do.

Céc thiét bi can thiét str dung khi do lyc cing trong cap

Hinh 7. Tang do va thiét b ting cap

55



3. Do luc cang theo phuwong phap cia USCG
Theo huéng dan viéc xac dinh luc ciang dat san trong day cap cua luc lugng bao
vé bo bién cia My (United States Coast Guard) thi sir dung thiét bi do luc dang kéo

nhu sau:

Hinh 8. So d6 1am viéc cua thiét bi do truc tiép theo USCG

Phuong phap dung thiét bi nay nhanh, don gian, d& sir dung va hiéu qua. Thiét
bi nay gigi han dudi 1300 (kG) va cot cao téi 200 m. Nhitng cot nhé hon 60m thi
khong can thiét ding thiét bj nay. Khi vin tay quay xem nhu hinh 8, phan cép lién két
v6i neo tach roi nhau va truyén luc sang thiét bi do. So dd 1am viéc cua thiét bi xem
hinh 8. Nhirng thiét bi nay khdng san cd tai Viét Nam va thiét bi do nay chi ché tao

cho nhitng loai cot nhat dinh, véi cac cot khac nhau thi can phai thay doi thiét bj.
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Phu luc 2.6 — Quy trinh cong tac lam sach han ri va cong tic son
1. Cong tac lam sach 16p son cii han, ri

- Kiém tra, xiét chit cac phu kién trén cdt theo nguyén tac tir dudi 1én trén, cac phu
kién nao gi ning can dugc thay thé ngay trude khi lam cong viée tiép theo.

- Sir dung bua gd ri va ludi dao cao ri dé 1am sach hét 16p ri, 16p son cii phu trén bé
mit chi tiét cot anten va ciu céap, sau d6 dung ban chai sat dé chai pha va chai tinh
bang chdi mém. Dung gidy nham danh sach 16 4nh kim (hodc 16p ma) cua chi tiét.
Trude khi son 16t chdng ri phai vé sinh bé mit chi tiét.

- Nguyén tic: Cong tac lam sach bé mat chi tiét thuc hién tir trén cao xuéng dudi, néu
sau khi cao phat hién nhitng 15 ri 16n gdy mét an toan cho cot anten va cau cap thi phai
bao cédo ngudi phu trach biét dé xur 1y, cAm son phu. Nén 1am sach xong toan bo méi
son 1ot chéng ri. Khong duoc lam hong mat ma kém néu co. Néu sau khi cao gi, sach
son cil ma chua kip son ngay thi phan dé dén ngay sau méi son thi phai lau chui cho
sach s¢€ trudc khi son.

2. Cong tac son

Pha dung mdi thich hop theo hudng din ciia nha ché tao son. Tién hanh son theo trinh
tu sau:

- Son 1 nuéc 16t chéng ri.

- Son 2 nudc phu biang son mau theo quy cach son mau trude khi bao dudng.

Son 1ot chéng gi 1op thtr nhat sau khi 1am sach bé mit than cot va céac phu ki¢n cua
cdt, dung chdi son nhiing mot it son quyét déu tay, dua dai chdi son dé bé mit duogc
déu va sang bong, do tdn son va son bam chéc vao bé mit kim loai. Son tir trén Xuéng
dudi tir trong ra ngoai. Cac chd khuét, cac khuyét tat ciia bé mat phai son dam trudc.

Phuong phép son, s6 16p son va do day mdi 16p, thoi gian chd son 16p tiép theo
sau khi son 16p trudc phai tun theo hudng din cta nha cung cép son.

Phuong phap lam kho mang son, thoi gian dua bé mat thép da son vao sir dung
cling tuan theo hudng dan cta nha cung cap son.
Xéc dinh d6 day cua cac nudce son: Trong thuc té chua c6 thiét bi do kiém tra, song co
thé nhan biét theo cach sau day:

- Khi son xong nudc chéng ri néu khong théy bé mat kim loai 1a duoc.

- Tuong tw, khi son xong timg 16p son néu khong thiy 16p son trude 1a duoc.
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Phai khudy that déu son trude khi st dung. Ddi véi son mot thanh phan c6 thé khudy
déu son bang thi cong, tot nhét 1a bang may khudy. Que khudy, canh khuy phai dam
bao sach s€, khong dinh dau, m&, bui, dit cat hodc cac tap chat khac.

Yéu cau k¥ thuat phai dat dugc 1a: Toan bd bé mat kim loai sau khi son xong phai dam
bao khong bi rop, khong c6 chd dam, chd nhat, khong c6 vét son chdy, cac 16ng chdi
khong duogc dinh trén bé mit son. B& mit son phai min bong va déng mau, khong
co vét b, vét chay, tu son hay dat doan vé mau sic, do day méng va vét chdi son vv...
Toan bo bé mit kim loai duogc son phai déng déu nhin bong.

Cong viéc son phai duoc kiém tra gidm sat chit ché timg 16p son: Cac 16p son phai
phfmg, déu, phu kin bé mat, khong c6 16 cham kim, vét nit, vét xude, vét von cuc,
hién twong chay hodc c6 vay son, d6 day mang son kho mdi 16p tdi thiéu 80%, tbi da
120% yéu cau. Néu co khuyét tat phai sira chita trudc khi son 16p tiép theo hudéng dan
cua can bo k¥ thuat.

Chi dugc tién hanh thi cong son khi thoi tiét kho rao, khong c6 swong mu, do am
khong khi khong qué 85%, nhiét do cho phép tuy thude tung loai son, nhung khong
cao qua 50°C va khéong thip dudi 5°C.

Tai cac vi tri han gia ¢ cac chi tiét cot, chi dugc son khi da nguoi méi han va danh
sach vay han.

Chuay:

- Céc vi tri phai son & phia trén thiét bi vién thong phai c6 bién phap che phu bao
vé thiét bi.

- Son cot phai c6 hai mau tring d6 xen k& gitta cac dbt cot va dbt dudi cing va
trén cing phai 1a mau do.

- Mudn son 16p tiép theo can phai chd cho 16p son trude d6 that kho (thuong sau
mot ngdy véi thoi thoi tiét kho réo, khong son vao ngay mua). Khong duoc
phép thi cong son khi troi sip mua, khi dang mua hodc vira mua xong.

- Tai céac vi tri han sua, gia ¢ cac chi tiét cau cap, chi duoc son khi da v€ sinh
cac chi tiét.

- Khong dugc cung mét luc tién hanh cong vi¢ce ¢ hai vi tri khac d6 cao trén cung
phuong thang dimg.

- Néu sau khi vé sinh cac chi tiét ma chua kip son ngay thi phan dé ngay sau méi

son phai v¢€ sinh lai cac chi tiét do trude khi son.
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- Viéc thao d& va lip dat cap feeder khi son cau cap phai duoc thuc hién dung
quy trinh, khong gay tac dong manh Ién feeder. Sau khi bdo dudng xong phai
lap dit lai feeder theo dung tiéu chuédn k thut
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